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അദ്ധ്യായം [| 4 
പ്രപഞ്ചത്തിലെ പ്രകാശഗോളങ്ങാം 
! 1, പ്രപഞ്ചത്തിനെറ മാഹാത്മ്യം 


ആകാശത്തില്‍ നക്ഷത്രങ്ങളും ഇതരഗോളങ്ങളും 
ശോഭിക്കുന്ന ഒരു രാത്രി ഈ പ്രകാശ ഗോമൃങ്ങളെ സൂക്ഷി 
ച്ചു നോക്കുക. ഈ ഗോളങ്ങളുടെ എസ്റ്്ം, ത്തകൃതി, വ 
ലിപ്പം, പ്രകാശം, ഭൂമിയില്‍നിന്നും അവയുടെ ദൂരം, ഇ 
'ത്യാദ കാര്യങ്ങറം ചിന്ധിക്കുക. സാധാരണ ദൂരദർശിനി 
യില്‍ക്രടി നോക്കിയാല്‍ സാമാന വദ്ദഷ്ലിക്കു വിഷയീഭവി 
ക്കത്തേ വല പ്രകാശഗോളങ്ങാം ക്രടുതലാഡി കാണാം. 
തിരുവനന്തപുരം, പൂനാ മുതലായ സ്ഥവങ്ങളിലെ നക്ഷത്ര 
നിരീക്ഷണശാലകളില്‍ സ്ഥാപിച്ച ടടമമ വലിയ ഭ്ര 
ദ൪ശിനികളില്‍ക്രടി നിരീക്ഷിച്ചാല്‍ . ഇതിലധികം പ്ര 
കാശഗോളങ്ങറം പ്രത്യക്ഷമാകുന്നതാണു". . ദൂരദര്‍ശിനി 


(916806) ഉപയോഗിച്ചു” ആകാശ*ഗാമങ്ങളെ ഇദംപ്രു 
ഥമമായി നിരീക്ഷണം ചെയ്തു ശാസ്രരജ്ഞന്‍ ഗലീലിയോ 


. ഏറ * 


2 അഭിനവ ഫൈസ്ത്്ഠം പ്രതിടിനശസ്ത്രം 


ആയിരുന്നു. ഏറാവം ക്രടുതല്‍ ദര്‍ ശനശക്തിയുള്ള, ദൂര 
ഭര്‍ശിനി സ്ഥാപിച്ചിട്ടുള്ളതു” അമേരിക്കയില്‍ കാലി 
ഫോരനി യായി മാണ്ടു” വില്‍സനിലെ കാരണേഗി 
സൂര്യനിരിക്ഷണശാലയിലതേ. ആകാശഗോളങ്ങറം സം 
ബന്ധിച്ചു” സൂക്ഷൂഷഞാനം സമ്പാദിക്കുവാന്‍ സാധി ച്ഛിട്ട 
'ക്ളതു” ലോകത്തിന്‍െറ വിവിധഭാഗങ്ങളില്‍ സ്ഥാപ്പിച്ചി 





ചിത്രം !. പ്രപഞ്ചത്തില്‍ ഭൂമിയുടെ സ്ഥാനം 





കഴ 


പ്രപഞ്ചത്തിലെ പ്രകാശഗോളങ്ങാഠം 8 


ട്ടുള്ള ശക്തിയേറിയ ദ്ര ശിഗികളും ഛായാഗ്രഫണ 
യന്ത്രങ്ങളും മുഖൌ സുകുന്ദിരീക്ഷണം നടത്തിയും, ആ 
കാശത്ത ന്‍െറ ഫോട്ടാ എടുത്തും ആണു”. 

പ്രപഞ്ചത്തില്‍ ഉറാംപ്പെട്ടിരിക്കുന്ന പ്രകാശഗോള 
ങ്ങളെ നക്ഷത്ര ദം, ഗ്രഫങ്ങറംം, ഉപഗ്രഫങ്ങറം ഇത്യാദി 
വിഭാഗങ്ങളായി തരംതിരിക്കാം. 1 -ാം ചിത്രത്മില്‍ ഇവ 
യുടെ താരതക്ചയേനയുള്ള. നിലയും വലിപ്പവും കാണിച്ചി 
ട്ട്ളതു സൂക്ഷമായി നിരീക്ഷിക്കുക. നമ്മുടെ അധിചാസ 
സ്ഥാനമായ ഭൂമിമയ അപേക്ഷിച്ചു്‌ നക്ഷത്രങ്ങളുടെ, വി 
ശിഷ്യ ഒരു നക്ഷത്രമായ സൂര്യന്‍െറ വലിപ്പം താരതമ 
പ്പെടുത്തുക. 

നമ്മുടെ അധിലാസസ്ഥനമായ ഭൂമി സുരയകടുംബ. 
ത്തില്‍ തുറംപ്പെട്ട ഒരു ഗ്രഹമാകുന്നു. സൌരയൂഥം അഥവാ 
സൂദ്യകടുംബം പ്രപഞ്ചത്തിന്‍െറ അവാന്തരവിഭാഗങ്ങ 


ി 


ളില്‍ ഉറംപ്പെട്ടിരിക്കുന്നു. നക്ഷത്രങ്ങംം., ഗ്രഫങ്ങറം മുത 


ലായ ആകാശഗോളങ്ങറംക്ക്‌ പരസ്സുരം ഒഞുകഷാണ 
ശക്തിയുള്ള തിനാല്‍, അതിരില്ലാത്ത വിശാലമണ്ഡല 
ത്തില്‍ സ്വന്തം സ്ഥാനം പിടിച്ച്‌ അവ നിലനില്ലുന്നു. 

നക്ഷത്രങ്ങളും (81൭76) ഗ്രഫങ്ങളും (171൭൧൦18) ത 
മ്മില്‍ വ്യത്യാസമുണ്ട്‌. നൂക്ഷത്രങ്ങറം സ്വയംപ്രഭയുള്ള. 
വയാണ്‌; ഗ്രഹങ്ങളാകട്ടെ സൂര്യന്‍െറയും മറ൨ നക്ഷത്ര 
ങ്ങളുടെയും പ്രഭയുടെ പ്രതിഫലനത്താല്‍ തന്നെ പ്രകാ 
ശിച്ചുവരുന്നു. നക്ഷത്രങ്ങറം ഒരേസ്ഥാനുത്തു” സ്ഥിരമായി 
നില്‍ക്കുന്നു എന്നാല്‍ ഗ്രഹങ്ങറം ആകാശ ണ്ഡലത്തില്‍ 
സ്ഥാനം മാറി സഞ്ചരിക്കുന്നു. സൂര്യന്‍ ഒരു നക്ഷത്ര 
മാണു്‌. ഇതര നക്ഷത്രങ്ങാം സൂര്യനേക്കാറം ചെ 
തായി കാണപ്പെടുന്നതു” അവ ക്രടുതല്‍ ദൂരത്തില്‍ 
സ്ഥിതി ചെയ്യുന്നതു നിമിത്തമാകുന്നു. 


4 അഭിനവഫ്ൈസ്ത്ത്രറം പ്രതിദിനശാസ്രം 


സാധാരണ നക്ഷത്രങ്ങളേക്കാഠം അകലെ സ്ഥിതി 
ചെയ്യുന്നതിനാല്‍ ഓരോന്നിനെയും പ്രത്യേകം കാണു. 
വാന്‍ നമുക്കു സാധിക്കാത്ത നക്ഷത്രങ്ങളുടെ സമുഹ 
ങ്ങളും ആകാശമണ്ഡലത്തില്‍ കാണപ്പെടുന്നു. വിദദം 
“ത്തില്‍ മങ്ങി ശോഭിക്കുന്ന ദീപസമുഹങ്ങളെ പോലെ 
ഇവ വിശാലമണ്ഡലത്ത്‌ല്‍ വിസ്‌ തൃതപ്രദേശങ്ങളെ 
പ്രശോഭിപ്പിക്കുന്നു; ഇപ്രകാരമുള്ള നക്ഷത്രപ്ര ദേശത്തെ 
“ആകാശഗംഗാ' (11117 7/൨) എനു വിളിച്ചുവരുന്നു 
(9 ചിത്രം നോക്കുക). ഈ സമുഹത്തില്‍ പ്പെട്ട 
ഓരോ നക്ഷത്രവും ഭൂമിയേക്കരറം പലമടങ്ങ വലിപ്പ 
മുള്ള താണ്ട്‌. 









൭0 അ ഒഴ ടന്ലര്‍. ഉപഗ്രഹങ്ങളുടെ എണ്ണം. 
'സയരയുൂഥം സ്രം:മ്‌ 5165) 


ചിത്രഴ 9, സയരയ്മഥം അഥവാ സ്ൂര്ൃകുടുംബം 
(൧൧൦൧ ഒന ഗ്ദ൩൦9 62൮5) 






ുപാപനാം-്ാ: 


[ 





പ്രപഞ്ചത്തിലെ പ്രകാശഗോളങ്ങഥം ി 


2, സയരയുഥം (801൧൦ ട്ടെ) 
ൂര്യക ടുംബത്തിലെ അംഗങ്ങളില്‍ പ്രധാനപ്പെട്ടവ 
സൂര്യന്‍, ഗ്രഹങ്ങറം (1519൩699), മ പഗ്രഫങ്ങഠം (൦0൩൭ 


൧൦ 8൭06111068), ചെവഗ്രഫങ്ങറം (1212610106 012 


4൧൭0920109), വാനശില അഥവാ കൊള്ളിമിന്‍ 
(066076), ധൂമകേതുഅഥവാ വാല്‍നക്ഷത്രം (00൩618) 
ഇവയാകുന്നു. മനുഷ്യയദ്ൃഷ്ണിക്കോ ജ്ഞാനത്തിനോ വിഷയീ 
ഭവിച്ചിട്ടില്ലാത്ത താനേകം പ്രകാശഗോളങ്ങറം വിശാ 
ലമായത്തകാശമന്ധലത്തില്‍ ഇന്നിയും ശേഷിച്ചിട്ടുണ്ടു്‌. 
മൂരദ൪ശിന്ദിയുടെ ശക്തി വര്‍ദ്ധിപ്പിക്കുന്തോവം പ്രസ്തുത 
മായി ക്രടുതല്‍ അറിവു". നമുക്കു .ലഭിക്കുന്നതായിരിക്കും. 
ഇവ്രകാരം പ്രപഞ്ചത്തില്‍ അതിരററ വലിപ്പവും മാഹാ 
ത്മ്മുവും ഉള്ള ന്ദിരവധി കാര്യങ്ങറം മഉുറംപ്പെട്ടിരിക്കുന്നു. 


ക. സൂയ്൯ 


സുതന്‍ ഒരു നക്ഷത്രമാണെന്നു” മുന്‍ പ്രസ്താലിച്ഛി 


ട്ടണ്ടു?. എന്നാല്‍ സൂര്യന്‍ ഒരു നിശ്ചലനക്ഷത്രമല്ല. 


സൂപ്ലന്‌ രണ്ടു ചലനങ്ങാം ഉണ്ടു :(--1) ഇതരത്തകാശഗോ 
ഉങ്ങളെ പോലെ കിഴക്കുനിന്നും പടിത്തൊറോട്ടു ദിവസേന 
യുള്ള പ്രദക്ഷിണം; ' (11) നിശ്ചിതസ്ഥാനമുള്ള നക്ഷത്ര 
ങ്ങളുടെ ഇടയില്‍ ക്രടെ പടിഴെതാവന്നിന്നും. കിഴക്കോട്ട്‌” 


മന്ദഗതിയില്‍ ഒരുവഷംകൊണ്ടു്‌” പൂത്തിയാക്കുന്ന പ്രദ. 
ക്ഷിണം. സൂര്യന്‍െറ ഈ ചലനം സാധാരണമായി നാം, 


നദിരീക്ഷിക്കാത്തതു” സൂര്യപ്രകാശം ഇതരനക്ഷത്രങ്ങളുടെ 
പ്രകാശത്തെ മായിച്ചുകളയുന്നുതുന്ദിമിത്തമാണു എ 
ന്നാല്‍ ദ്രദഗിന്ിയില്‍ക്രടെ ഇതു ദദ്രിക്കുവാന്‍ സാധി 
ക്കുന്നു. സൃര്യശോളം ഭൂമിയില്‍നിന്നും ശരാശരി 
92,700,000 മൈല്‍ ദൂരെ സ്ഥിതിചെയ്യുന്നു. ഇതിന്‍െറ 


ല്യാസം 8 65,000 മൈല്‍ ആണു്‌. സൂര്യനു ഭൂമിയുടെ. 


ര്‍ അഭിനവ ഫൈസ്്്ം പ്രതിദിനശാസ്ര്രം 


1,8 00,000 മടങ്ങു” ക്രടടതല്‍ വലിപ്പമുണ്ട്‌, സുര്യഗോളം 
അതിന്‍െറ അച്ചുതണ്ടിന്മേല്‍ ഒന്നു ചുറവന്നത്‌ന” 25. 
ദിപസം വേണം. 

സരരയൂഥത്തിനെറ കേന്ദ്രം സുര്യനകുന്നു. സൂര്യനു 
സ്വയംധ്രകാശം മാത്രമല്ല, അതൃഗ്രമായ ചൂടും ഉണ്ടു. 
ഇതിന്‍െറ ചൂടു” സാധാരണ ഉഴ്ണുമാപിനിയാല്‍ അളക്കു 
വാന്‍ സാധിക്കുന്നില്ല. ചൈറോമീററര്‍ മുഖാന്തേരം സ്പ 
്യന്‍െറ ചൂടു" ഏകദേശം 6090 0 ഡിഗ്രിയും, ചുഖപ്പ 
നിറമുള്ള, നക്ഷത്രങ്ങളുടെ ചൂടു” 3500 0 ഡിഗ്രിയും, 
നീല-വെള്ള നിറമുള്ള നക്ഷത്രങ്ങളുടെ ചുടു” ഏകദേശം 


80,000 0 ഡിഗ്രിയും ആണെന്നു കണ്ടുപിടിക്കുവാന്‍ 


സാധിച്ചിട്ടുണ്ട്‌. 

സൂര്യന്‍െറ അന്തരീക്ഷത്തില്‍ ഭൂമിയുടെ അന്തരീക്ഷ. 
ത്തിലെപ്പ്യോലെ ലഹൃവാതകങ്ങളുണ്ടു”. ഇവയ്യം പുറമേ. 
പ്പാററിനം, വെള്ളി, ഈയം ഇത്യാദി ലോഹങ്ങളും ഭൂമി 
യിലുള്ള. ഇതരദ്രവ്യങ്ങളം സൂര്യന്‍െറ അന്തരീക്ഷത്തില്‍. 
കുരംപ്പെട്ടിരിക്കുന്ന. ഇവയെല്ലാം ഘന്ദപദാത്ഥങ്ങളേ 
ദ്രാവകങ്ങളേദ ആയിരിക്കാതെ; ഉദ്ല്യാധികൃത്താല്‍ ആവി 
യായി സ്ഥിതിചെയ്യുന്നു. വണ്ണതത്വഭശിനി 80600 - 
80006) മുഖേന സൂദ്യന്തരീക്ഷത്തിര ആവിയായി സ്ഥിതി 
ചെയ്യുന്ന വസ്തുക്കളെ വിശകലനം ചെയ്യതോടുക്രടി 
യാണു” ഈ അറിവു" നമുക്കു ലഭിക്കുവാനിടയായതു”. 

ചന്ദ്രന്‍, ബുധന്‍ ഇവയെപോലെ സുര്യന്‍ ഒരു മൃത: 
ലോകമായിരിക്കുന്നില്ല; പ്രത്ചൃത, ഭൂമിൂറം പ്പെടെയുള്ള 
എല്ലാ ഗ്രഹങ്ങംക്കും പ്രകാശവും ചൂടും നല്‍കീ അവയെ 
ചലിപ്പക്കകയുടട ആകഷാണ ശക്തിയാല്‍ അവയുടെ. 
ഗതി നിയതന്ത്രിക്കുകയും ചെയ്യുന്ന ഒരു മഹായന്ത്രമത്രേ. 
സുര്യന്‍. വിശാലമണ്ഡലത്തിലെ അതി ശീതമുള്ള. വിദൂര 
പ്രദേ ശങ്ങളിലേയ്യ" ഭൂമിയെ വിട്ടുകളയാതെ സമ്‌*പത്തു 





പ്രപഞ്ചത്തിലെ പ്രകാശഗോളങ്ങറം ്്‌ 


നിത്തി സൂര്യന്‍ നമ്മെ ജീവനോടെ പാലിച്ചുവരുന്നു. 
ഈ പ്രവത്തനത്തിനാവ ശ്യമായ ശകത്‌। ഉല്ലാടിപ്പിക്കുന്ന 
തില്‍ ഏപ്പെട്ടിരിക്കുന്ന ഒരു ശദംത്യല്‍പദനുകേന്ദ്രമായി 
സൂഭ്യശോളത്തിന്‍െറ അന്തര്‍ദാഗത്തെ ഗണിക്കേണ്ടതാ 
കുന്നു. ഇവിടെ ഉല്ലാദിപ്പിച്ചു" സംഭരിച്ചുവരുന്ന ശക്തി 
യാല്‍ സൂര്യഗോളത്തിനു ഭയങ്കരമായ വിധത്തില്‍ ചൂടു 
പിടിക്കുന്നു. അന്തര്‍ഭാഗത്തുനിന്നും വമ്പിച്ച മഷ്ണധ 
വാഹം സൂര്യഗോളത്തിെറ ഉപരി ദാഗത്തേയ്മു്ഛ പായു 
കയും, അവിടെനിന്നും ആകാശമണ്ഡലത്തിലേയ്യുച്ഛ്‌” ഈ 
ചൂടു” രശ്മീകളായി ല്യാപിക്കുകയും ചെയുന്നു. സൂര്യഗോള 
ത്തിനുള്ളില്‍ നിസ്ംം അഗ്നിയും ,ഇതരദ്രഡ്യങ്ങളം പുറ 
ത്തേയ്യ, പായിക്കുന്ന ഇരുണ്ട അറകഠം സുര്യകല (8൨. 
800%8) ആണെന്നുള്ള സങ്കല്പം ശരിയല്ല. 


സൂര്യപ്രകാശം വിവിധ വണ്ണുങ്ങളുള്ള പ്രദകളുടെ 
ഒരു സമുച്ചയമത്രേ. ഒരു പ്രിസമോ (കിരണഭാജകസ്റ്റ 
ഭികം) ഒരു പാത്രത്തില്‍ കുറെ വെള്ളമോ എടുത്തു” 
അതില്‍കൂടി സുര്യരശ്മികടത്തി പരിശോധിച്ചാല്‍, ഈ 
പസ്തരുത ഗ്രഫിക്കാവുന്നതാണു”. സുരുപ്പകാശം വേനല്‍ 
ക്കാലത്തെ മഴത്തുള്ളികളില്‍ക്രടെ കടന്നു” മഴിവില്ലായി' 
(8പി൩-00൭) വിവിധന്ദിറങ്ങഥം പ്രടദര്‍ശിപ്പിക്കുമ്മോഴും 
ഈ പര്യവേഷണം നടത്താം. 


43. ഗ്രഫങ്ങം (11൧൩൦൭) 


നമുക്ക്‌" അറിപു ലഭിച്ചിട്ടുള്ള പത്തു ഗ്രഹങ്ങാം. 
യഥാക്രമം സൂര്യനില്‍ നിന്നുള്ള. ദുരമനുസധിച്ചു”---ബുധന്‍, 
ശുക്രന്‍, ഭൂമി, ചൊവ്വാ, വ്യാഴം, ശനി, യൂറാനസ്‌, 
നെപ'റവ്വൂണ്‍, പ്ല,ട്ടോം പീ ഇവയാകുന്നു. 


ന്ന്‌ 


ജു. അഭിനവ ഫൈസ്സ്ഠം പ്രതിദിനശാസ്ര്രം ; 





ചിത്രം 39. സ്ൂയ്യുനുചുറവം ഗ്രഹങ്ങളുടെ സഞ്ചാരപഥം, 


ബുധന്‍ (6209൬ ).--സുര്യനോടട്‌ ഏററവും അട 
ത്തു” സ്ഥിതിചെയുന്ന ഗ്രഹം ബുധനാകുന്നു. സൂര്യാസ്തമന 
ത്തില്‍ ഒരു സന്ധ്യാനക്ഷത്രംപോലെയും സൂര്യോദയത്തിനു 
മുമ്പ" ഒരു പ്രഭാത നക്ഷത്രംപോലെയും, സൂരയനോട 
വളരെ അടുത്തു”കാരണുന്നതു” ഈ ഗ്രഹമാണു”. ഒരു വായു 
മണ്ഡലത്തെ പിടിച്ചുന്ദിത്തുവാന്‍ പര്യാഏമായ ആകര്‍ഷ 
ണശക്തി അഭാധപ്പെട്ടിരിക്കയാല്‍, ചന്ദ്രനിലെപോലെ 
ബുധനിലും അന്തരീക്ഷം ജ്ല്ലതന്നെ. സൂര്യന്‍െറ ആക 
ഷണശക്തീയയടെ ആധികൃത്താല്‍ ഈ ഗ്രഹധത്തിഒുന്‍റ 
ഒരു വശം തന്നെയാണു” സുര്യനഭിമുഖമായിരിക്കുന്നതു”. 
തന്നിമിത്തം ഈ ഗ്രഹത്തിനെറ ഒരുവശം സൂര്യരശ്ലിക 
കാല്‍ ഭയങ്കരമായ വിധത്തില്‍ ചുടുപിടിച്ചിരിക്കുന്നു. 
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“ഏ്വിയ്ര്സ(യധേ ടമ മസി ഡ്മ ഡ്യു 
കം ചം ് 1 


10 അഭിനവ ഫഹൈസ്സ്ത്രം പ്രതിദിനശാസ്രരം 


ചന്ദ്രനിലെപോലെ ബുധനെറ ഉപരിതലത്തില്‍ ചൂടു: 
സംഗ്രഫിക്കുവാന്‍ ശക്തിയില്ലാത്ത അഗ്നിപധൃതചാരം 
മൂടിക്കിടക്കുന്നു. നിജ്ജീവമായ അഗ്നിപവതങ്ങാം ബുധന്റെ 
തുപരിതലത്തില്‍ മുഠംപ്പെടിരിക്കുന്നു. ഈ കാരണങ്ങ 
ളാല്‍ ഇയഗ്രഫം ജീവജാലങ്ങാംക്ക്‌ അനുയോജ്യമല്ല. 
ഇതര ഗ്രഹമ്മളെപോലെ ബുധനു” സ്വയം പ്രഭയില്ല; 
സുര്യപ്പകാശത്തിന്‍െറ പ്രതിഫലനത്താലത്രേ ഇതു്‌ 
ശോഭിക്കുന്നതു"”. ഗ്രഹങ്ങളുടെ പട്ടികനോക്കി ക്രടുതല്‍. 
വിവരങ്ങ ഗ്രഹിക്കുക. 


ശുക്രന്‍ ("76൧03).--൭പഗ്രഹമായ ചന്ദ്രന്‍ കഴി 
ഞ്ഞാല്‍ ഭൂമിയോടു ഏററവും സമീപിച്ചുള്ള ഗ്രഡം 
ശുക്രനാണു”. ഇതിന മിക്കവാ൨ം ഭൂമിയോളം തന്നെ. 
വലിപ്പമുണ്ടു”. ഈ ഗ്രഹം മേഘങ്ങളാല്‍ പൂണ്ണമായി 
മൂടപ്പെട്ടിരിക്കുന്നു. ശുക്രനില്‍ന്ദിന്നും നോക്കിയാല്‍ രാത്രി 
യിലെ തആആകാശത്തിനന്‍െറ ഭംഗി കാണ്ടവാന്‍ സാധിക്കു 
ത്തതു” ഇതു ന്ദിമിത്തമാണാ. സുര്യനും ചന്ദ്രനും കഴി 
ഞ്ഞാല്‍, ആകാശത്തില്‍ ഏററവും ക്രടുതല്‍ ശോഭി 
ക്കുന്നതു” ത്രക്രനാകുന്നു. ഈ ഗ്രഹത്തിന്‍െറ സഞ്ചാരപഥം 
സുര്യനോടടുത്താകയാല്‍, സൂ്യാസ്തുമനും കഴിഞ്ഞാലുടനെ 


പടിഞ്താവം, സുല്യോദയത്തി നുമുമ്പയ" കിഴക്കും ശുക്രന്‍ 
പ്രത്ൃക്ഷ മാ ന്നു. ഇക്കാരണത്താല്‍ സസ്ധ്യാനക്ഷത്രമെ, 


ന്നും ഉഭയ നഷ്ഷത്രമെന്നും ശുക്രനെ വിളിച്ചുവരുന്നു, 
സ്ഥാനം നിമിത്തം ചന്ദ്രനെപ്പോലെ ശ്രക്രനും അവസ്ഥാ 
ന്തരങ്ങളുണ്ടാകുന്നു. ഭൂമിയുടെ അന്തരീക്ഷത്തില്‍ മാക്സി 
ജന്‍ നിലനിത്്തന്നതു” സസ ധ്യാട്‌'കള്‍ മുഖാന്തരമാണല്ലോു. 
ശുക്രന്‍െറ അത്തരീക്ഷത്ത ര ഓഷ്ണിജന്‍ ധാരാളം ഉണ്ടാ 


യിരിക്കുവാനിടയില്ല. ഇക്കാധണത്താല്‍ ശുക്രനില്‍ സസ യമ 


& 


റ, 


, പ്രപഞ്ചത്തിലെ പ്രകാശഗോളങ്ങറം 1 


ദികളോ ഇതര ജീപജാലങ്ങളോ ഉണ്ടായിരിക്കയില്ലെന്നു 
വിശ്വസിച്ചുവരുന്നു. 

ഭൂമി (1352). വകപ്പു നോക്കുക 

ചൊവ്വാ (17൭6)._-ഇതു ഭൂമിയേക്കാഠം ചെറിയ 
ഗ്രഫഹമാണു". സൂര്യനില്‍നിന്നും ദൂരെ സ്ഥിതിചെയ്യുന്ന 
ഈ ഗ്രഹത്തിന്‌ സൂര്യന്‍െറ ഘോരകിരണങ്ങളുമായി 
മത്സരിക്കേണ്ട ആവശ്യമില്ലായ്ക്കയാല്‍, ല്യ്യാഴംപാലെ 


. ചൊധ്വായ്യചഛം തുക്രന്‍െറ ഏകദേശം പത്തിലൊന്നുമായ്രമേ 


ശോഭയുള്ള. ചൊധവ്വായ്ക്ക്‌ രണ്ടു” ഉപഗ്രഫങ്ങളണ്ട . ചന്ദ്ര 
നിലെപോലെ ചൊയ്യായുടെ ഉപരിതലത്തില്‍ ചുടുസം 
ഗ്രഹിക്കുവാന്‍ ശക്തിയില്ലാത്ത അഗ്നിപവതചാരം മുടി 
ക്കിടക്കുന്നു. രാത്രിയാകുമ്പോഴേക്കു” ചുടുചെട്ടെന്ന കുറയു 
കയും, സന്ധൃയ്യ്ഛമുമ്പു” പൊടിമഞ്ഞു (1205) ഒതൃവി൪ 
ഭവിക്കുകയും, അര്‍ദ്ധാരാത്രിയാകമ്പോഴേക്കു” ചെ.:വ്വായുടെ 
മധ്യയരേഖാച്ചദേശങ്ങളില്‍ ഉത്തരമ്രു,വത്തിലെ പോലെ 
കൂഗ്രമായ തണുപ്പ്‌ അനുഭവപ്പെടുകയും കെയ്യുന്നു. ചൊ 
വ്വായുടെ ഉപരിതലത്തില്‍ ദൃശ്യമായ ഭാഗങ്ങളില്‍ മേ 


: ഘങ്ങാം മാത്രം മറംപ്പെട്ടിരിക്കുന്നു. സസ്യാദ്‌'കളോ 2.൨൨. 
 ജീവജാലങ്ങളോ പചൊധ്യായില്‍ തുണ്ടായിരിക്കുവാനിട 


യില്ല. '“സുര്യകടുംബത്തില്‍ ജീപജംലങ്ങളുള്ളയ തൂ നമ്മുടെ 


; ഭൂമിയില്‍ മാത്രമാണെന്നു” മിക്കവാവം തീല്യയാണു 5 


(൦൩5). 


്യഴം-(ബൃഫസ്തതി, യൂാ/%62)---പലിപ്പവും ഭാരവും 
ഏററവും ക്രടുതലുള്ള. ഗ്രഹം വ്യാഴം ആണു്‌. അതിന്‍െറ 
വ്യ്യാസം ഭൂമിയുടെ ഏകദേശം 1 ഇരട്ടിയും, ഭാരം 
817 ഇരട്ടിയും ആകുന്നു. വ്യാഴത്തിനു" പതിനൊന്നു 
ഉ പഗ്രഫമങ്ങളുണ്ടു" (3-ാംചിത്രംനോക്കുക). ഈ ഗ്രഹം 
നമുക്കു" മരഫിക്കാന്‍ പാടില്ലാത്ത വിധം തണുപ്പുക്രടിയ 


12 അഭിനവ ഫ്ൈസ്്ര്ഠം പ്രതിടിനശ്മസ്ത്രം 
താകുന്നു. ഇതിന്‍െറ ശിതോ ക്ലൂസ്ഥിതി ഏകദേശം 
970൦ 1, ആണു”. ഇതിന്റെ അന്തരിക്ഷം മേഘനിബിഡ 


മായിരിക്കുന്നു. വ്യരഴത്തിലെ ഭമഘങ്ങാഠം ഇംഗാലാമ്മുമോ, 
വളരെകറത്തേ ശീതോഷ്ണ്ുസ്ഥിതിയില്‍ ഘനിഭവിക്കുന്ന 


മറേറതെങ്മിലും വാതകമോ കൊഴ്ടുണ്ടായിട്ടുള്ള വയാണു്‌ 
(ഴ്6൭൧8). 


ശനി (8൩൬)..-ശനി ഒരു സാധാരണ നക്ഷത്ര 


മാണെന്നു തോന്നും. ഇതിനു 9 വളയങ്ങളുണ്ടു; ഇവ. 


ഈ ഗ്രഹത്തിനെറ ഒന്‍പതു മുപഗ്രഫങ്ങളേക്കാറം നിസ്സ്റം 
രമായ നിരവധി ചെറുഗ്രഫങ്ങളാകുന്നു. ഏററവും സമീ 
പിച്ചുസ്ഥിതിചെയ്യിരുന്ന ഉപഗ്രഫത്തെ അനേകായിരം 
കഷണങ്ങളായി ശനി ചിതറിച്ചതു നിമിത്തമാണു” അ 


തിനുലുറ൨ം വളയങ്ങളുണ്ടായതെന്നു പറഞ്ഞുവരുന്നും 


സൂര്യനില്‍നിന്നും വിദൂരത്തിലുള്ള മററ. ഗ്രഹങ്ങളെ 
പോലെ ശനിയും വളരെ തണുല്ലൂള്ള തായിരിക്കണം. 

യുറാനസ്‌ (1722൧൮). -_-യുറാനസിനു” നാലു” 
തുപഗ്രഹങ്ങളണ്ടു”, ഇതരഗ്രഹങ്ങളെപോലെ യൂറാനസ്‌ 
സൂര്യനില്‍ന്നിന്നും ലഭിക്കുന്ന ചൂടും പ്രകാശവും പുറ 
/ ത്തേക്കു” വിടുന്നു. ഭൂമിയിലുള്ള എതൊരു സാധനത്തെ 
യും അപേക്ഷിച്ചു ക്രടുതല്‍ തണുപ്പു" ഈ ഗ്രഹത്തി 
നൂണ്ടു”. 


നെപ്‌ററ്യയണ്‍ (1460102൦). ഭൂമിയില്‍ ന്രിന്നുഃ 
ഒ൪ ശിക്കുവാന്‍ പ്രയാസമായ വിധം ദൂരത്തിലാണു” ഇതി 
ന്‍െറ നില. തന്നിമിത്തം ശക്തിയേറിയ ദൂരദശി നദിയില്‍ 


ക്രടെ മാത്രമേ ഈ ഗ്രഹം ദൂശ്യമാകുന്നുള്ള., ഇതിനു” ഒരു 
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ചെവഗ്രഫം മാത്രമേയുള്ളു. സുദ്യനില്‍ന്ിന്നുമുമ ദൂരക്രട 
തല്‍ന്ദിമിത്തം ഈ ഗ്രഹത്തിന്‍െറ തനെപ്പ്‌ നമുക്കു” മുത 
ഫിക്കുവാന്‍ പാടില്ലാത്തവിധം ക്രടുതലായിരിക്കണം. 


പ്ലൂട്ടോ (11൮:൦).- അമേരിക്കയില്‍ അറിസോണായില്‍ 
ഫ്‌ ളാഗസ്റ്റാഫഥ്‌ നിരീക്ഷണശാലയിലെ പ്പൊഫസ്ത്റ൪ 
ലോവലിന്‍െറു 15 വര്‍ഷത്തെ ശ്രമഫലമായി 1980-ല്‍ 
ഈ ഗ്രഹം കണ്ടുപിടിക്കുചംന്‍ സാധിച്ചു. പ്ലൃട്ടോ” ഭൂമി 
യേക്കാഠം ചെവൃതാണ്ട്‌', സൂര്യനില്‍നിന്നും ഇതിനെ റ ദൂരം 
ഭൂമീയുടെ ദൂരത്തിന്‍െറ 40 ഇരട്ടിയാകുന്നു. ഇതു ്ൂര 
ത്തില്‍ സ്ഥിതിചെയുന്ന ഈ ഗ്രഹം ഒരു പ്രാവശ്യം സൂര്യ 
'നെ ചുറരന്നതിന്‌ ഏകദേശം 250 വര്‍ഷം വേണംം 
(സൂര്യനില്‍ നിന്നുള്ള. അത്യധികമായ മൂരം നിമിത്തം ഈ 
 ഗ്രഹത്തിലുള്ള വെള്ളവും അന്തരീക്ഷവും മറച്ചു" കട്ടി 
' യിരിക്കയാണു”. വളരെ ദൂരത്തില്‍ സ്ഥിതിചെയ്യുന്ന ഈ 
ഗ്രഹത്തെ ശക്തിയേറിയ ദ്രൂരദര്‍ശനിയില്‍ക്രടെ മാത്രമേ 
കാണുവാന്‍ സാധിക്കുന്നുള്ള. ഭൂമിയോടു ഏററവും അട 
ത്തുള്ള നക്ഷത്രം സുര്യനേക്കാഠം 270,000 മടങ്ങ്‌, അതാ 
യത്ര” പ്പ്ൃട്ടോയുടെ ഭൂരത്തിന്‍െറ 1,000 മടങ്ങ്‌ ദൂരെ 
യാണു്‌ സ്ഥിതിചെയ്യുന്നതു”. പ്ലൃട്ടോയില്‍ നിന്നും പ്രകാശം 
ഭൂമിയില്‍ എന്തുന്നതിനു” .ഏകദേശം നാലുമണിക്രട൪ 
സമയംവേണം. ഏററവും സമീപത്തുക്കു നക്ഷത്രത്തിനെറ 
പ്രകാശം ഭൂമിയില്‍ എത്തുന്നതിനു” നാലോ അഞ്ചോ 
വര്‍ഷം ആവശ്യമാണു”. ചം. 


പീ (1൦൭)..ഈ ഗ്രഹംകണ്ടുപിടിച്ചതു* 1984-ല്‍ 
അമേരിക്കന്‍ ജോതിശ്ലാസ്പ്രജ്ഞന്ായ വില ൮ ൭. പ്പിക്കു 
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ദിങിെറ ശ്രമഫ്മലമായിട്ടാണു”. പീ ഭൂമിയുടെ അഞ്ചി 
രട്ടിവലിപ്പമുള്ള ഒരു ഗ്രഹമത്രേ. ക്രടുതല്‍ ശക്തിയുള്ള ദൂര 
ദ൪ശിനികളില്‍ക്രടി ഭാവിയില്‍ ക്രടുതല്‍ നക്ഷത്രങ്ങളെ 
യം ഗ്രഹങ്ങളെയും കണ്ടുപിടിക്കുപാന്‍ സാധിക്കുന്നതാ 


രിക്കും. 
0. ഉപഥഹങ്ങാം (5൦111668) 


ഗ്രഹങ്ങളെ കേന്ദ്രമാക്കിക്കൊണ്ടു” അവയ്യും പുറം 
പ്രദ ക്ഷിണം ചെയ്യുന്ന ഗോളങ്ങളെ :ഉപഗ്രഫങ്ങറം' എന്നു 
പറയുന്നു. ശനിക്കു ഒമ്പതും, ല്യാഴത്തിനു” പതിനൊന്നും, 
യുറാനാസിനു നാലും, ഭൂമിക്ക്‌” ഒന്നും ഉപ്ഗ്രഫങ്ങറം 
പിതമുണ്ടു'. ചന്ദ്രന്‍ ഭൂമിയുടെ ഉപഗ്രഹമാണ്‌. 
. ചൊവ്വാ, ല്യയാഴം ഇവയുടെ സഞ്ചാരപഥത്തിനുമധേ 2) 
സ്ഥിതിഒ ലയ്ക്ക്‌ സൂര്യനെ പ്രദക്ഷിണം ചെയ്യുന്ന ചെറിയ 
ഗോളങ്ങളെ €ചെവഗ്രഹങ്ങഠം” (114൧600106 07 
൧. 8167010ദ) എന്നു പറയുന്നു. 

12, വാനശിലകും (14൦165) 


നക്ഷത്രങ്ങാം ശോഭിക്കുന്ന ഒരു രാത്രി ആകാശ 
ത്തില്‍ നോക്കിയാല്‍, ജവലിച്ചുപ്രകാശിക്കുന്ന നക്ഷത്രം 
പോലെ ചില വസ്ത്രക്കറം അതിശീഘ്മും പാഞ്ഞുപോകയും 
ക്രമേണ അപ്പന്ൃക്ഷമാകയും ചെയ്യുന്നത്‌ ചിലപ്പ്യോഠം 
കാണാം. ഇതിനെ *നക്ഷതൃപ്പകച്ച ". (81൧00൩ ൭൭2) 
എന്നു സാധാരണ പറഞ്ഞുവരുന്നു. ഇവ ആഷാശഗോള 
ങ്ങജില്‍ നിന്നു വേര്‍പെട്ട്‌ ഭൂമിയുടെ ആകഷണശക്തി 
യാല്‍ അത്തരീക്ഷത്തില്‍ക്രടെ ഗമിക്കുന്ന . പാറകളാണു”ം 
അത്തരീക്ഷത്ത ലുള്ള 'ഇതരസാധനങ്ങളുമായി ക്രട്ടിമുട്ട 
സ്പോഠം ചൂടുപിടിച്ചു" ഇവ കത്തി ജ്വലിക്കുന്നു. വാന 
ശിലകറം ചെവതായിരുന്നാല്‍ അന്തരീക്ഷത്തില്‍വെച്ചു 
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തന്നെ കത്തി ഭസ്തുമാകയും, വലിപ്പം കരടുതലുക്ള,വയായി 

'രന്നാല്‍ കുറെ ഭാഗം കത്തി നശിക്കാതെ ഭൂമിയില്‍ വീഴു 

കയ്യാ ചെയ്യും. 1908-ല്‍ സൈബീരിയായില്‍ വിണ 

ഖാന ശിലയാണു” നമക്കറിവുടളവയില്‍ ഏറാവും 
ല്ല 


വലുതു”. 


1, ധുമകേതു (0൦൩൦0) 


ക ധുമകേതുക്കഠം ഇതരഗോളങ്ങളക്കോഠം വലിപ്പം 
കറത്തവയാണു”. ധൂമകേതുപിന്‍െറ മിക്കഭാഗവും ആവി 
യാകുന്നു. അതിന്‍െറ നിബിഡമായ ഭാഗത്തെ തല 
എന്നും, നിബിഡ്ധമല്ലാത്ത ദീരഘ ദാഗത്തെ വാല്‍ എന്നും 
, പറയുന്നു. ധൂമകേതുക്കളെ “വാല്‍ നക്ഷത്രം" എന്നു വിളിക്കു 
ന്നതു” ഇതു നിമിത്തമാണ്‌”. ഇവയുടെ സഞ്ചാരപഥം 
ഗ്രഫങ്ങളുടെ എന്നപോലെ വൃത്താകറരമല്ല, ദീരഘവ്ൃത്താ 
കാരമാണ്ട്‌. ധൂമകേതുക്കറം ഗ്ൃഹങ്ങളെപോലെ സുര്യ 
നില്‍ ന്ദിന്നുതഭവിച്ചവയല്ലെന്നും, പ്രത്യൃത സൂര്യന്‍െറ ആ 
കഷാണശക്തിയാല്‍ സൌരരയ്യൂഥത്തില്‍ കടന്നുക്രടിയവയാ 
ഞെന്നും വിശ്വസിച്ചുവരുന്നു ധുമ*കതുവിന്‍െറ സാമീപ്യം 
ആപത്തിനെ സൂചിപ്പ്ിക്കുന്നതായി പറഞ്ഞുവരുന്നതു" 
അതു” , ഇതരഗോളങ്ങളുമായി ക്രടിമുട്ടിയേക്കാനിടയുള്ള ത 
[ കൊണ്ടു ടെയാണു”, 
12, ഭൂമി (1൭൩൧) 


ഭൂമിയുടെ ആകൃതിയും വലിപ്പുവ്യം. --ധുപഭാഗം 
അല്ലം പരന്നും മധ്യരേഖാഭാഗം തുന്തിയുംതുള്ള ഗോള 
കൃതിയാണ്ട” ഭൂമിക്കുള്ളത്ര”. ഭൂമിയ്ുയ ഈ തആൃകൃതി മുണ്ടാ 
കവാനുള്ള കാരണങ്ങറം:--(!) അച്ചു തണ്ടിന്മേല്‍ ദവസാ 
തോവമുള്ള ഭൂമണത്താല്‍ ഭൂമിയുടെ ധ്രുവഭാഗം പരക്കു 
വാന്‍ ഇടയായിട്ടണ്ടു. (11) ഭൂകേന്ദ്രത്തിന്‍െറ ആകഷണ 
ത്താല്‍ ധ്രുവപ്രദേശങ്ങഠം കേന്ദ്രത്തോടടുത്തു” മധ്യരേഖാ 


ം 





[ 


16 അഭിനവ ഫൈസ്്്രാം പ്രതിദിനമാസ്ത്രം 


പ്രദേ ശങ്ങാം കേന്ദ്രത്തില്‍നിന്നകടലയായും സ്ഥിതിചെ 
യ്യുന്നു. (111) ദ്ൂമിയുടെ ആവിര്‍ഭാവകാലത്തു" അതില്‍ 
അന്തര്‍ഭവിച്ചിട്ടു വസ്തൂക്കറം ഭ്രാവകാവസ്ഥയിലിരു 
ന്നതും ഈ ആകൃതി ഉണ്ടാകുവാന്‍ സഹായമായിരുന്നു . 
ഗോളാകൃതിനിമിത്തം ഭൂമിയുടെ വിവിധഭാഗങ്ങഠം സമീപ 
സ്ഥിതമായി ത്തിനു. തന്നിമിത്തം ആശയധയിനിമയവും 


സത്ചാരസാകയ്യവും വാണിജ്യവും വദ്ധിക്കുവാന്‍ ഇടയായി . | 


ണ്ടു. 


ഭൂഗോളത്തിന്‍െറ ചുററളവു” 25,000 മൈലം 
ശരാശരി വ്യാസം 8,000 മൈലും ആകുന്നു. ഭൂമിയുടെ 
ഉപരിഭാഗത്തിന്‍െറ പിസ്തീണ്ണം 197,000,000 ചാ 
മൈലും, അതില്‍ കരയുടെ ചിസ്തീണ്ണം 57,000,000 
ച: മൈലും (2/7) ആണു; ബക്കി (5/7) ഭാഗമെല്ലാമ 
ജലമാകുന്നു. ഭൂശോളത്തിനു* , അതേയലിപ്പമുള്ള. ജല. 
ഗോളത്തിനെറ 5.6 ഇരട്ടി രൂക്കമുണ്ടു". 2,000 വഷം 
ലി 


ച്ചി 
ല്ല 





ചി 


പ്രപഞ്ചത്തിലെ പ്രകാശഗോളങ്ങഥം റു 


മുമ്പു്‌ ഈജിപ്‌ ററില്‍ വസിച്ചിരുന്ന എറാറേറാസ്ത് 
നീസ്‌ എന്ന ഗ്രീക്കുകാരന്‍ ഒരേ സമയം രണ്ടു സ്ഥലങ്ങ 
ളില്‍ മധ്യഫോസൂയ്യനന്‍െറ നില അളന്നു”, അതില്‍നിന്നും 
ഭൂമിയുടെ ചുററളവു” 25714 മൈല്‍ ആണെന്നു” കണ്ടു 
പിടിച്ചിരുന്നു: ഭൂമിയുടെ ശരിയായ ചുററളവു” ഏക 
ദേശം ,35,000 മൈല്‍ ആണെന്നു” ഇപ്പേഠേം കണ്ടു 
പിടിച്ചിട്ടുണ്ട്‌. പുരാതനകാലത്തു്‌” അളക്കവാന്‍ തുപ 
യോഗിച്ചിരുന്ന മു പകരണങ്ങറം ഇന്നത്തെപ്പോലെ അത്ര 
കൃത്യതയുള്ള.വയല്ലായിരുന്നതാണു്‌' ഈ ല്യത്യസേത്തിന്‌' 
കാരണം. 


ഭൂമിയുടെ പലനങ്ങറം 

ഭൂമിയ്യുക! രണ്ട ചലനങ്ങളുണ്ട്‌ : -- (4) ഭൂടമണം 
(ആധിക ചലന). -- സ്വന്തം അച്ചുതണ്ടിനു ചുറ൨ം 
ഭൂമി 94 മണിക്ര്ൂറില്‍ (ഒരു ദിവസം) ഒരിക്കല്‍ കറങ്ങുന്ന 
തിനു” ഭൂദ്രമണം അഥവാ ഭൂചകഗതി (ആഫ്ഥിക. 
ചലനം) എന്നു പറഞ്ഞുവരുന്നു. (11) വാഷിക ചലനം 
സൂയ്യനെ ചുററി 36514 ദിവസം അഥവാ ഒരു വഷം 
കൊണ്ടു പ്രദക്ഷിണം ചെയ്യുന്നതിനു ഭൂപര്യയം (വാഷിക 

ചലനം) എന്നു പറയുന്നു. * 
ടൂദമണഫലഅ്അംം :__. (1) രാത്രിയും പകലും ഉണ്ടാ 
കൂന്നു. ശാസ്ത്രിയമായി സമയം കണക്കാ ക്ദന്നത്തിനുള്ള 
ഒരു രീതി ഇതില്‍ നിന്നും ലഭിക്കുന്നു. ഭൂമിയുടെ ചക്ര 
ഗതിയില്‍ സുൂയ്യനു" അഭിമുഖമായി വരുന്ന ഭാഗത്തിന്‌ 
സൂയ്യനില്‍ നിന്നും പ്രകാശം ലഭിക്കുന്നതിനാല്‍ അവിടെ 
പകലും, തആആ ഭാഗം തരിഞ്ഞു” എഏതിര്‍വശത്താകമ്പോറം 
സൂയ്യപ്പകാശം ലഭിക്കായ്കുയാല്‍ അവിടെ രാത്രിയും മണ്ടാ 
കുന്നും ഒരേ രേഖാംശത്തില്‍ സ്ഥിതിചെയ്യുന്ന എല്ലാ 
സ്ഥലങ്ങളും സൂദ്യു നോട്‌ അഭിമുഖമായി വരുന്നതിനാല്‍ 
അവിടെ എപ്പോഴും ഒരേ സമയം തന്നെയായിരിക്കും. 

[ 


18 അഭിനവ ഫൈസ്ത്ത്യഠം പ്രതി ദിനശാസ്ത്രം 


(8) ഭൂമിക്കു” ചത്രഗതിയില്ലായിരുന്നെങ്കില്‍ സുയ്യനഭി 
മുഖമായിരിക്കുന്ന ഭൂഭാഗം കൂടുനിമിത്തം ചുട്ട പഴുത്തുരു 


ചിത്രം 5. 4.3. 0, ര്‍്‌ 
ഭൂമിയുടെ ദിവസേനയുള്ള ദ്രമണം; രാവും യില്‍ വ്ൃത്യസേമുണ്ടാകു 
പകലും ദൈര്‍ഘ്യത്തില്‍ വൃത്യാസപ്പെട്ടി ന്നും വടക്കും തെക്കും ന്നി ; 


രിക്കുന്നതിനു കാരണങ്ങംം--- 





കുകയും, എതിര്‍ഭാഗ*. 


തണുത്തു പോകയുടയ 
തന്നിമിത്തം ഭൂമിയില്‍ 
മനുഷ്യാധിലാസ്‌ം അ 


സാധ്യമാകയുംചെയ്യുമാ 


യിരുന്നു, (3) ഭൂചക്രഗ 


തി നിമിത്തം കാറ൨ക 
ളും കടലൊഴുക്കുകുളും 
തുത്തരാദ്ധ ഗോളത്തില്‍ 


വലത്ത്േട്ടുഠാ ദക്ഷിണാ 


ദ്ധഗോളത്തില്‍ ഇട 


ത്തോട്ടും തിരിഞ്ഞുപേം 
കുവാനിടയാകുന്നു (1761- 


 മലിട 1.൧൭). (4) ഭൂമി 
ഒരു ഗോളമാകയാല്‍ 


രേഖാംശങ്ങറം തമ്മിലു 


കള ദൂരത്തില്‍ വ്യത്യാസ 


മുള്ളതിനാല്‍ ഭൂമിയുടെ 
എല്ലം ഭാഗങ്ങളും കിഴ 
ക്കോട്ട ഒരേവേഗത്തില്‍ 
ഗമിക്കുന്നില്ല. ജതുനിമി 


ത്തം കാറ൮കളുടെഗതി 


ന്നു മധ്യരേഖയി ലേക്കു 


(൧) ച"ഷുവല്‍ കാലങ്ങളില്‍ (10:55) ഭൂമിയുടെ നില; 
(8) മത്തരായനാന്തകാലം (8ഡഥ്ഥഠ7 8൦1890) ജൂണ്‍ 918 
(൫) ഭക്ഷിണായനാന്തകാലം ("1൦1 80181106) ഡിസംബര്‍ 1. 





__ പ്രപഞ്ചത്തിലെ പ്രകാശഗോളങ്ങഥം 19 


വിതശുന്ന സുസ്ഥിരവാതങ്ങഥം (17൦ 11൨05) ഇയഡ്പ 
കാരം ചരിഞ്ഞു പടിഞ്ഞാറേട്ടെ വീശുന്നു: (5) ഭൂമിയ്മു് 
ഒരു വമ്പിച്ച കാന്തത്തിന്‍െറ ആകഷണശക്തി സിദ്ധി 
ച്ചിരിക്കുന്നത്‌ ഭൂദ്രമണംന മിത്തമാണ്‌ - 

ഭൂമിയുടെ വാഷികചലനത്താല്‍ സിഒധിക്കുനന ഫലങ്ങം ;. 
(1) ഉത്തരാഭ്ധഗോളത്തിലും ദക്ഷിണാദ്ാ ഗോളത്തിലും 
ഓരോകാലത്തും പ്രത്യക്ഷപ്പെടുന്ന നക്ഷത്രങ്ങറം പൃത്യം 


_ 
ക്ട്‌ മേഷ്‌[ടരിഷ്ട ബ്ല. 
റി ൧ധിധനാ ഠാ; പര്‍ 
ക്ര 2949 5907 ടു 













കടക നം, 
ഥന റ 
215 ൮16 







(1 “ജലാ വിഷുി!പന്‍ല്‍ കാല 
റ ൧. മറ്‌: ഡ്‌ ലു ട്‌ 
റു 15 14270. ക 
ി | പി 
പാലം ഖി പ 527 


' ചിത്രം 6.. ഭൂമിയുടെ വാഷിക ചലനവും കാലഭേദങ്ങളും 


സപ്പെട്ടിരിക്കുന്നു (19, 13 നമ്പര്‍ ചിത്രങ്ങാം പരിശോ 


ധിക്കുക). (3) സൂയ്യന്‍ പ്രതിദിനം പടിഞ്ഞാറോട്ടം 
 പ്രതിവഷം കിഴക്കോട്ടും ചലിക്കുന്നതായി ന 
ഭൂമിയുടെ സാക്ഷാത്തായ ചലനം നിമിത്തമത്രേ. ഭൂമി 


മന്ദഗതിയില്‍ സുൂദ്യയനെ പ്രദക്ഷിണം ചെയ്യുന്നതിനാല്‍. 


സൂതന്‍ നക്ഷങ്ങളുടെ ഇടയില്‍ മന്ദമായി ചരിക്കുന്നു 
എന്നു" തോന്നും. (3) സമയം കണക്കാക്കുന്നതിനുമ്ള ഒരു 


20 അഭിനവ ഫൈസ്്ത്രഠം പ്രതിടിനശാസ്യൂം 


മാനദണ്ഡവും വാഷിക ചലനത്താല്‍ സിദ്ധിക്കുന്നു. 
(4) വസന്തകാലം, വേനല്‍ക്കാലം, ശരല്‍കാലം, ശീര 
കാലം, എന്നീ കാലഭേദങ്ങറംക്കിടയാകുന്നു (7-0 ചിത്രം 
നോക്കുക)ും കാലഭേദമുണ്ടാകുന്നതു” (1) വാഷികചലന 
ഗതിയില്‍ ഭൂമിയുടെ അച്ചുതണ്ട്‌ ചരിഞ്ഞിരിക്കുന്നതി 
നാല്‍ ഭൂമിക്കു സൂയ്യ നോടുള്ള, സാമീപ്യത്തിലും, തന്നി 
മിത്തം സൂര്യരശ്മി ഭൂമിയില്‍ പതിക്കുന്ന വിധത്തിലും. 
ശീതോഷ്ണ്ുസ്ഥിതിയിലും ഉണ്ടാകുന്ന വൃത്യാസം (6-൦ 
ചിത്രം നോക്കുക); (2) പകലിന്‍െറയും രാത്രിയുടെയും. 





[ക്‌ - 
€ത്തര്രുവത്തിലെ ശാന്ത മേഖലയിലെ 
രങ്ങ കാലങ്ങൾ നാലു കാലങ്ങള്‍ 


ചിത്രം ?, മത്തരധ്രുവത്തിലെയും ശാന്തമഖലയിലെയും കാലങ്ങം 


താരത മ്യേനയുമ്ള. ദൈര്‍ഘ്യവൃത്യാസം എന്നീ കാരണ 
ങ്ങളാലകോന്നു. ശീതോഷ്ക്ുസ്ഥിതിയിലുള്ള വൃത്യാസം 
ആസ്റദമാക്കി ഭൂമിയുടെ വിവധ ഭാഗങ്ങളെ മേഖല 
കളരയി വിഭാഗിച്ചിട്ടു്ളതു” 8-ാം ചിത്രത്തില്‍ നേക്കി 
ഗ്രഹിക്കുക. ൂ 








പ്രപഞ്ചത്തിലെ പ്രകാശഗോളങ്ങറം റ 91 


ത്‌ ] 





എ 





ചിത്രം 8, ഭൂഗോളത്തിലെ ശീതോഷ്ണുമേഖലകറം 


൫. ചന്ദ്രന്‍ (100൩) 

ചന്ദ്രന്‍ ഭൂമിയുടെ ഉപഗ്രഹഫമാണു”. ഭൂമിയയോട്ട്‌ 

നി ഏററവും അടുത്തുമ്ള ഈ ത്തകാശഗോളം' ഭൂമിയില്‍ 
നിന്നും 940,000 മൈല്‍ ദൂരെ സ്ഥിതി ചെയ്യുന്നു. ചന്ദ്ര 
_ഗോളത്തിന്‍െറ വ്യാസം 8160 മൈല്‍ മാത്രമാണു”. 
ഭൂമിയെ ഒരു പ്രദക്ഷിണം ചെയ്യുന്നതിനു” ചന്ദ്രന്‌” 2? 
ഭിവസം മാത്രമേ ആവശ്യമുള്ള. എന്നാല്‍ വാഷിക 
ചലനംനിമിത്തം ഭൂമി സ്വസ്ഥാനത്തുനിന്നും മാറിപ്പോ 
കന്നതിനാല്‍ 2914 ദിവസം കൊണ്ടു മാത്രമേ ചന്ദ്രന്‍െറ 

ഒരു പര്യയം പുത്തിയാകന്നുള്ള. ഭൂഗോളത്തെപ്പ്യോലെ 
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ചന്ദ്രനും സ്വയം പ്രകാശമില്ല. സൂയ്യരശ്മി ചന്ദ്രനില്‍ 
തട്ടി പ്രതിഫലിക്കുന്നതിനാലത്രേ ചന്ദ്രന്‍ പ്രകാശിക്കു 
കയും, നമുക്കു ദൂശ്യമാകയും ചെയ്യുന്നതു”. 
ചന്ദ്രഗോളത്തിന്‌ അന്തരീക്ഷം അഥവാ വായു 
മണ്ഡലം ഇല്ല; ആകഷണശക്തിയുടെ കുറവുനിമിത്തം 
വായുമണ്ഡലം ഒരിക്കല്‍ ഉണ്ടായിരുന്നെങ്കില്‍ തന്നെ 
അതുവേഗം ശ്ുന്പ്യമായിരിക്കണ. വായുമണ്ഡലം ഇല്ലാ , 
യ്കുയാല്‍ അവിടെ മഴ, മൂടല്‍മഞ്ഞു', മേഘം, ധൂളി 
ഇവയും ഇല്ല. എന്നാല്‍ വിസ്‌ തൃതമായ ശുൂന്പപ്രദേശ 4 
ങ്ങമൂം, അവയുടെ ചില ഭാഗങ്ങളില്‍ ശുന്പ്യമായ അഗ്നി 
പവതങ്ങളുടെ വൃത്താകാരമായ മുഖങ്ങറം പോലെയുള്ള. 
ഭാഗങ്ങളും അവടെ കാണപ്പെടുന്നു. റ 
ഭൂമിയുടെ ആകഷണപാശത്താല്‍ മുറപ്പായി ബന്ധി 
ക്കപ്പെട്ടിരിക്കയാല്‍ം ഈ ബന്ധനത്തില്‍ നിന്നും വിട്ട്‌" 
സ്വയം ഭൂമണം ചെയ്താന്‍ ചന്ദ്രന്‌ സാധിക്കുന്നില്ല. ഇത 
കാരണത്താല്‍ എപ്പോഴും സൂര്യനഭിമുഖമായി രുന്ന്‌ 
പ്രശോഭിക്കുന്ന ഒരു വശം മാത്രമാണു” നമുക്ക്‌ 
എപ്പോഴും ദൂൃശ്യമാകുന്നതു”. ചന്ദ്രഗോളത്തിന്‍െറ പരി 
തലത്തില്‍ ആസ്‌ ബദസ്റ്റാസ്‌ പോലെ ച്ചൂടപിടിക്കാ 
ത്തതു അഗ്നിപവതങ്ങളില്‍ കണ്ടുവരാവള്ള തുമായ ചാരം 
കാണപ്പെടുന്നു. ചന്ദ്ര ഗോളത്തിന്‍െറ ശോഭയുള്ള വശ 
ത്തിന്‌ തിളച്ച വെള്ളത്തോളം ചൂട്‌ (19 17.) ഉണ്ടു്‌; 
ചന്ദ്രന്‍െറ ഇരുണ്ട മവവശം--344” 1". വരെ തഞ്ഞത്തു 
പോകുന്നു. കാലക്രമത്തില്‍ ചന്ദ്രഗോളം ഭൂമിയോടു: 
ക്രടുതല്‍ സമീപിച്ച്‌ ഛിന്നഭിന്നമായ്‌ പോകവാനിട 
യുണ്ട്‌ . / ഇവ്വകാരം സംദവിച്ചാല്‍. ചന്ദ്രന്‍െറ 
സ്ഥാനത്തു്‌ ചന്ദ്രശകലങ്ങളായ ചെവഗ്രഹങ്ങളും, അവ 
യുടെ സംഘട്ടനത്താല്‍ ഭൂമിയില്‍ വിപത്തുകളും മുണ്ടാ 
കുന്നതായിരിക്കും. ൂ 
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ചന്ദ്രന്‍െറ അവഗസ്ഥാന്തമങ്ങം (12195 ൨ 1൦ 
1 0010,-- 9-൦ ചത്രത്തില്‍ സൃതനുചുറവം ഭൂമിയും. 


ഭൂമിക്കു ചുറ൨ം.ചന്ദ്രനും പ്രദക്ഷിണം.ചെയ്യുന്നതു നിരീക്ഷി 


ക്ദക. ഇവ്വകാരമുമ്മ ഡ്രദക്ഷിണംനിമിത്തം ചന്ദ്ര ന്‍െറ 
പ്രകാശിതഭാഗം മുഴുവന്‍ എപ്പോഴും ഭൂമിക്ക്‌” അഭി 
മുഖമായിരിക്കുന്നില്ല. ചന്ദ്രന്‍െറ അവസ്ഥ ഇവ്രകാരം 





ച്‌ 
൧൧ ൧തകമ്൦ 


€ 


ചിത്ര 9, ചന്ദ്രന്‍െറ പ്രദക്ഷിണവും അവസ്ഥാന്തരങ്ങളും , 


വൃത്യസേച്ചെട്ട്‌, ചന്ദ്രക്കല വദ്ധിച്ചും കുറഞ്ഞും വരുന്ന 
തായി കാണുന്നു. കവത്ത വാവു ദിവസംമുതല്‍ പൂണ്ണണ 
ചന്ദ്രൻ കാണപ്പെടുന്ന വെളുത്തവാവുദിവസം വരെ 
ക നദ്രന്‍െറ പ്രകാശിതഭാഗം ക്രമേണ വദ്ധിച്ചുവരുന്ന 
തായി കാണാം, ഈ അവസ്ഥയില്‍ ചന്ദ്രന്‌ വൃദ്ധി 
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ഉണ്ടാകുന്നതായി പറഞ്ഞുവരുന്നു. പുണ്ണചന്ദ്രന്‍ മുതല്‍ 
കവത്തവാവു"വരെയുള്ള രണ്ടാഴ്ചത്തേയുച്ഛ' ചന്ദ്രന്‍െറ 
പ്രകാശിതഭാഗം വിസ്താരത്തില്‍ ക്രമേണ കുറഞ്ഞു" 
കവത്തവാവു ദിവസമാകുമ്പോകഴേക്ക്‌” ചന്ദ്രന്‍ അദ്ൃശ്യമാ 
കുന്നും ഈ അവസ്ഥയില്‍ ചന്ദ്രനു” ക്ഷയം സംഭവിക്കു 
ന്നതായി പറഞ്ഞുവരുന്നു. 


ചന്ദ്രറ്റെ ലൃദ്ധി 


൭4) ൨. 


ചന്ദ്രന്റെ ക്ഷയം 


. 6 ന്‌; 8 
ചിത്രം 10. ചന്ദ്രന്‍െറ വൃദ്ധിക്ഷയങ്ങള്‍ം 
1. ചന്രന്‍െറ വൃദ്ധി 
കവത്തവാവു” (പുതിയ ചന്ദ്രന്‍ ):-- ഭൂപ്യദക്ഷിണത്തില്‍ 

ചന്ദ്രനും സൂര്യനും ഭൂമിയുടെ ഒരേവശത്ത്തു്‌' ആയിരിക്കു 
മ്മോറം ചന്ദ്രന്‍െറ പ്രകാശമില്ലാത്ത വശം ഭൂമിയിലേയ്ക്ു* 
തിരിഞ്ഞിരകക്കുന്ന. ഈ സമയം നമുക്ക്‌ ചന്ദ്രനെ കാണു 
വാന്‍ . സാധിക്കുന്നില്ല. ഇപ്പകാരം ചന്ദ്രനു പ്രകാശം 
ലഭിക്കാത്ത അവസ്ഥയെ കവത്തവാവു” (പുതിയ ചന്ദ്രന്‍: 
196൭ 1000) എന്നു പറഞ്ഞുവരുന്നു: ഈ ദിവസം 
മുതല്‍ ചന്ദ്രനന്‍െറ പ്രകാശമുള്ള വശം ക്രമേണ വിസ്താര 
ത്തില്‍ വദ്ധിക്കുന്നു. ഒന്നോ രണ്ടോ ദിവസം കഴിയു 
മ്പോഴേക്ക്‌” ചന്ദ്രദലെ അസ്തമനസൂര്യന്‍െറ കിഴക്കു 
വശത്തായി ആകാശത്തില്‍ കാണപ്പെടുന്നു. 


റി 
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അര്‍ഭധചന്രന്‍.-കവത്തവാവിനു ശേഷം ഒരാഴ്ച കഴി 
യുമ്പോഴേക്ക്‌ ചന്ദ്രന്‍െറ വ്രകാശമുമ്ള വശത്തിന്‍െറ 
പ്രകുതിഭാഗം മാത്രം പ്രുകാശിക്കുന്നതായി നമുക്കു 
കാണാം. ഈ അവസ്ഥയില്‍ ചന്ദ്രന്‍െറ ആകൃതി ഒരു 
വൃത്തത്തിന്‍െറ പകുതി മാത്രമായിരിക്കും: ഈ സമയം 
മുതല്‍ ചന്ദ്രന്‍െറ പ്രകാശീതവശം വിസ്തീ്്ത്തില്‍ 


ക്രമേണ വദ്ധിച്ച്‌ പൂള്സ്റചന്ദ്രനായിത്തീരുന്നു. 


പൂണ്ണുച്രന്‍... കവത്തവാവിനുശേഷം 14 ദിവസം 
കഴിയുമ്പോറം ചന്ദ്രനും സൂര്യനും ഭൂമിയുടെ എതിര്‍വശ 
ങ്ങളില്‍ ആയിരിക്കുമ്വോഠം, ചന്ദ്രന്‍െറ പ്രകാശമുള്ള. 
പകുതിഭാഗം മുഴുവനും ഭൂമിയുടെ നേരെ തിരിഞ്ഞിരി 
ക്കുന്നു: അദാചന്ദ്ര നില കഴിഞ്ഞു” പൂണ്ണചന്ദ്രന്‍ (ധി! 
1100൩) കാണപ്പെടുന്നതു” ഇപ്രകാരമാണ്ട്‌ . ഇതിനു്‌ 
പരള്്റുമാസി അഥവാ വെളുത്തവാവു” എന്നു പറയുന്നു, 
ഈ സമയം മുതല്‍ ചന്ദ്രന്‍െറ വ്രകാശവശം ചെവതായി 
ചന്ദ്രനു” ക്ഷയം സംഭവിക്കുന്നതായി നമുക്കു തോന്നുന്നു. 


1], ചദ്രന്‍െറക്ഷയം 


ധവെളുത്തവാവിനുശേഷം ചന്ദ്രന്‍ ക്രമേണ ക്ഷയിച്ചു” 
ചെവ്ൃതായി ഒരാഴ്ച, കഴിയുമ്പോഴേക്ക്‌" വീണ്ടും അദധാചന്ദ്ര 
നായിത്തീരുന്നും ഇതിനുശേഷം ചന്ദ്രന്‍െറ നില 
സൂര്യന്‍െറ പടിഞ്ഞാവദാഗത്താണു്‌, അപ്പോം ചന്ദ്ര 
ക്കല ഇടത്തുവശത്തേയ്മക്ട്‌ , അതായതു്‌ സൂര്യനിലേക്ക്‌ 
ചരിഞ്ഞിരിക്കുന്നതായും, ചന്ദ്രക്കലയുടെ കൊമ്പുകഠം 
സൂര്യനില്‍നിന്നും അകലെ വലത്തുവശത്തേയ്യൂകു' ചൂണ്ടി 
ക്കാണിക്കുന്നതുപോലെയും നമക്കു കാണാം: പൂണ്ണുചന്ദ്ര 
നായശേഷം ചന്ദ്രന്‍െറ പ്രകാശമുള്ള വശം നമ്മില്‍ 
നിന്നും വിദ്ൂരത്തേക്കു തിരിഞ്ഞുപോകുന്നതോടുക്രൂടി, 
ചന്ദ്രന്‍ ക്രമേണ ക്ഷയിച്ചു വിണ്ടും അദ്ധാചന്ദ്രനായിത്തീ 
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രുന്നു; ഇടത്തുവശത്തെ പകുതിഭാഗം മാത്രമേ ഇപ്പ്യോഠം. 


പ്രകാശചക്കുന്നുള്ളൂ- പിന്നേയും ചന്ദ്രന്‍ ക്ഷയിച്ചു ഇടത്തു 
വശത്തേക്ക്‌ തിരിഞ്ഞിരിക്കുന്ന ഒരു ചെറിയ ചന്ദ്രക്കല. 
യായും, ഒടുവില്‍ പ്രകാശിതവശം മുഴുവന്‍ ഇരുണ്ടു” 
ചന്ദ്ര൯ നമുക്ക്‌ അദൃശ്യ മായും തരുന്നു: ഇതുകഴിഞ്ഞു്‌ 
പുതിയ ചന്ദ്രന്‍ പിന്നെയും ആരംഭിക്കുന്നു. കവത്തവാവു 
കഴിഞ്ഞു” ചന്ദ്രന്‍ വൃദ്ധ മാനാകുന്ന 14 ദിവസം ശുക 
പക്ഷമെന്നും, വെളു ത്തവാവു കഴിഞ്ഞു” ചന്ദ്രന്‍ ക്ഷയിച്ചു 
വരുന്ന 14 ദിവസം കൃഷ്ണുപക്ഷമെന്നും പറയുന്നു. 


ഗ്രഹണം (11011086) 


സ്വയം പ്രഭയില്ലാത്ത ഏതെങ്കിലും ആകാശഗോളം 
പ്രവേശിച്ചു” തടസ്സപ്പെടുത്തുന്നതിനാന്‍ സൂയ്യ്യന്‍െറയോം. 


മറവു” ആകാശഗോളങ്ങളുടെയോ പ്രകാശത്തിനുണ്ടാകുന്ന. 


മറവിനെ ഗ്രഹണം എന്നുപറയുന്നു. നക്ഷത്രങ്ങളും ഗ്രഫ 


ങ്ങതും ഗ്രഫണത്തിന്‌ വിധേയമാകുന്നുണ്ട്‌ ; എന്നാല്‍ 
സൂര്യനന്‍െറയും ചന്ദ്രന്‍െറയും ഗ്രഫണങ്ങറം ക്രടുതല്‍. 
പ്രാധാന്യമുള്ളവ യാണ്‌ ൂ 
ചന്്രഗഹണം. 11 ൧_നമ്പര്‍ ചിത്രം ചന്ദ്രഗരഫ: 
ണത്തെ ദൂഷ്ഠാന്തീകരിക്കുന്നു. ഈ ചിത്രത്തില്‍ 8 സൂര്യ, 
നെയും, 1) ഭൂമിയെയും, 1. ചന്ദ്രനെയും കറിക്കുന്നു- 
ഭൂമിയും അതിന്‍െറ ഉപഗ്രഹമായ ചന്ദ്രനും സ്വയം 
പ്രഭയുള്ള ഗോളങ്ങളല്ല തന്നിമിത്തം അവയുടെ നിഴല്‍. 
ആകാശമണ്ഡലത്തില്‍ പതിയുന്നു. ഭൂമിയെ ചുററിയുള്ള. 
പ്രദക്ഷിണത്തില്‍ ചന്ദ്രന്‍ ഭൂമിയുടെ നിഴലില്‍ ക്രമേണ. 


പ്രവേശിച്ചു കുറെ സമയത്തേക്ക്‌ അന്ധകാരത്തില്‍ 


മൂടില്പ്യോകയും, തദനന്തരം ഇതിനു പുറത്തു വരികയും: 
ചെയ്യുന്നു. സൂര്യന്‍െറയുംചന്ദ്രന്‍െറയുംമധ്യയേ ഭൂമി പ്രവേ 
ശിക്കുന്നതിനാല്‍ ചന്ദ്രന്‍െറ പ്രകാശത്തിനു" ഇപ്രകാരം 


പ്രപഞ്ചത്തിലെ പ്രകാശഗോളങ്ങറം 817 


ഉണ്ടാകുന്ന മറവിനെ ചന്ദ്രഗഫണം എന്നു പറഞ്ഞു 
വരുന്നു. ഇതുനിമിത്തം ചന്ദ്രഗഫണം സാധാരണ ഉണ്ടാ 4 
_കുന്നതു” ചില വെളുത്തവാവ്‌” (്രരണ്ണ്ണമാസി) ദിവസങ്ങ. 





ചന്ദ്രഗ്രഹിനെം 





5൦1൦ 6൦4055, 
& സൂയഗ്രഹണെം 


ച്രത്രം 11. ൧. ചന്ദ്രഗഹണം. 13. സൂയ്യഗ്രഹണം 


ളില്‍ മാത്രമാണു”. സൂര്യനോടഭിമുഖമല്ലാത്ത ഭൂമിയുടെ 
വശത്തു്‌” നേരെ എതിരായി ചന്ദ്രന്‍ വരുമ്പോറംമാത്രമേ 
ഭൂമിയുടെ നിഴലില്‍ ചന്ദ്രന്‍ പ്രവേശക്കുന്നുള്ള. ആആ 
സമയം ചന്ദ്രന്‍ ഭൂമിയുടെ നിഴലിന്‍െറ വിതാനത്തി 
ലായിരുന്നാല്‍ മാത്രമേ ഗ്രഫണം തുണ്ടാകയുള്ള. 


സൂദൃഗഹണം.. 11 13-നവ്പര്‍ ചിത്രം സുര്യഗ്രഫ 
ണത്തെ ദ്ദഷ്ഠാന്തികരിക്കുന്നു: ചില അമാവാസി ദിവസ 
ങ്ങളില്‍ ഭൂമി, ചന്ദ്രന്‍, സുര്യന്‍ ഇവ ഒരേ ജജൂജുരേഖയില്‍ 
വരുമ്പോഠം, ച ചന്ദ്രന്‍െറ മറവുനിമിത്തം അതിനെതിര്‍, 
വശത്തുഭൂമിയില്‍ സൂര്യഗോളം അദൃശ്യമായി ഭവിക്കുന്നു. 
ഇര സംഭവത്തിനു സൂര്യഗ്രഫണം എന്നു ചേര്‍ പറയുന്നും 





8 അഭിനവ ഫ്സ്ത്്രം പ്രതിദിനശാസ്ത്രം 


സൂര്യന്‍ പൂണ്ണ്ുമായി ഭൂമിയുടെ നിഴലില്‍ അകപ്പെട്ടിരു 
ന്നാല്‍ ഗ്രഹണം പുണ്്ണുമായിരിക്കും; അല്ലെങ്കില്‍ ഗ്രഹണം 
അശേമായിരിക്കും, 


എല്ലാ അമാവാസിയിലും പരണ്ണുമാസിയിലും ഗ്രഫ 
ണങ്ങറം ഉണ്ടാകാത്തതു" ചന്ദ്രന്‍െറ സഞ്ചാരപഥം സൂര്യ 
നെ ചുററിയുള്ള സഞ്ചാരപഥത്തിനു 5 ഡ്ധിഗ്രിചരിഞ്ഞി 
രിക്കുന്നതു നിമിത്തമാണ്‌. ഇതുനിമിത്തം ചന്ദ്രന്‍ ഭൂമി 
ക്ഷം സൂര്യനും മദ്ധ്യ ആയിരിക്കുമ്പോഠം, അതു? മിക്ക 
പ്പോഴും സൂര്യസഞ്ചാരപഥത്തനു' മേലോ താഴെയോ 
വരികയും, അതിന്‍െറ ന൦൭ൽല്‍ ഭൂമിയുടെ മുകളിലോ 
താഴെയോ ആയിപ്പ്യോകയും ചെയ്യുന്നു. 
) ഇവ്വകാരാ ഒരു വഷത്തില്‍ രണ്ടു മുതല്‍ നാലു വരെ 
സൂര്യഗ്രഹണങ്ങളു ം, ഏകദേശം മൂന്ന്‌ ചന്ദ്രഗഫണങ്ങളും 
തുണ്ടാകാം. ഒരു ഗ്രഹണം ഉണ്ടാകുന്നതിന്‌ ചന്ദ്രന്‍ 
ഭൂപഥവിതാനത്തിനുമുളില്‍ ആഷിരിക്കണം;യ; ഇതിനാല്‍ 
ഈ വിതാനത്തെ ഗ്രഫണവചിതാനം ( 116 0 11൨൦ 
പഥി) എന്നും, ഇതിനുകളില്‍ സൂര്യന്‍ സഞ്ചരിക്കുന്ന 
തായി തോന്നുന്ന പഥത്തിനു' അയനം എന്നും പേര്‍ 
ചറയുന്നു. 


51101 60108 
ചോല്യങ്ങളൂം അഭ്യാസങ്ങളും 
1, നക്ഷത്രങ്ങളും ഗ്രഹങ്ങളും തമ്മിലുള്ള വൃത്യാസക്കം 
ഏവ ? % ി 
ഉ, സരരയൂഥത്തില്‍ ഉംപ്പെട്ടിട്ടുള്ള ആകാശ ഗോളത്ങഠം ഏവ? 
8, സുൂമൃഗോളത്തിന്‍െഠ ചലനങ്ങറം, അന്തരീക്ഷം, പ്രകാശം 
ഇവയെ വിവരിക്കുക, 





പ്രപഞ്ചത്തിലെ പ്രകാശഗോളങ്ങര്‍ം ) മഃ 


3, പ്രധാനഗ്രഹങ്ങളൂടെ പേരും അവ സംബന്ധിച്ചുള്ള. 
പ്രത്യേകതകളും എഴുതുക. 

. ടൂമിയുടെ ചലനങ്ങളും അവയാല്‍ സിഒധിക്കുന്ന ഫലങ്ങമും- 
വിവരിക്കുക. 

6, ചന്്രന്‍െറ അവസ്ഥാന്തരങ്ങം, ഗഹണം യവ ചിയ്ര 

' സഹിതം വിവരിക്കുക. 

രു, സൂര്യഗ്രഹണം എങ്ങനെ ഉണ്ടാകുന്ന? 

8, സൂരയന്‍, ചന്്രന്‍, ഗ്രഹങ്ങം ഇവയെ നിഭിക്ഷിച്ചു? അന്മ. 
ഭവം രേഖപ്പെടുത്തുക, 





അദ്ധ്യയേം 2, 
പ്രപഞ്ചത്തിലെ പ്രകാശ ഗോളങ്ങറം 


11, പ്രധാന നക്ഷത്ര അമും നക്ഷത്രസമൂഹങ്ങളും. 


നക്ഷത്രം (81225). -- നക്ഷത്രങ്ങളെ ഗ്രഹങ്ങളു 
മായി താരതമ്യപ്പെടുത്തി ഒന്നാം അഭ്ധ്യയേം ആരംഭ 
ത്തില്‍ ചേത്തിട്ടുള ഭാഗം വായിക്കുക, കാര്‍മേഘ 
രഹിതവും അന്ധകാരമയവുമായ രാത്രിയില്‍ ത്ആകാശ 
മണ്ഡലത്തെ ദര്‍ശിക്കുക; ചന്ദ്രന്‍ പ്രകാശിക്കുന്ന രാത്രി 
യിലേക്കാഠം ക്രടുതല്‍ നക്ഷത്രങ്ങഠം ചന്ദ്രരഫിരുമായ 
. രാത്രിയില്‍ കാണുന്നതിനു കാരണമെന്ത്‌? ദൃശ്യത കരടു 
തലുള്ള രാത്രി കാലങ്ങളില്‍ ഏററവും ക്രടുതല്‍ നക്ഷത്ര 
അറം അടുത്തു നില്‍ക്കുന്നതു” തആകാശഗംഗാ (111൧7 
യ്മ 01 ലീമാ) എന്ന വിശാല ഭാഗത്താണെന്ന്‌ 
കാണാം (15-00 ചിത്രം നോക്കുക). വലിപ്പം, വണ്ണ 
ശോഭ, ഇവ സംബന്ധിച്ചു നിങ്ങറംക്ക്‌ ദൃശ്യമാകുന്ന 
നക്ഷത്രങ്ങളെ തരം തിരിക്കുക. ഇപ്രകാരം ത്തകാശ. 


80 അഭിരവ ഫ്സ്്ത്രറം പ്രതിദിനശ്ത്രം 


ഗോളങ്ങളെ തുടരെ നിരീക്ഷിക്കുകയും, നിങ്ങഥം ശേഖരി 
ക്കുന്ന വിവരങ്ങഥം ഒരു നോട്ടുബുക്കില്‍ കുറിക്കുകയും 
ചെയ്യണം, 
ദൂരദര്‍ശിനി (161൦8006), വണ്ണുഛായാ തത്വദര്‍ 
ശിനി (9060൩0800൦) ഇവ മുഖാന്തരം നിരീക്ഷണം 
നടത്തിയും, ഛായാഗ്രഹണയന്ത്രം (121൨010൦ 
8േബ67൭) മുഖേന തആആകാശത്തിന്‍െറ ഫോട്ടോ എടുത്തു്‌ 
സൂക്ഷ്മപഠനം നടത്തിയും, നക്ഷത്രങ്ങളെ പ്പററി ശരിയായ 
അറിവു" സമ്പാദിക്കുവാന്‍ സാധിച്ചിട്ടുണ്ട്‌ - ലേക 
ത്തിലെ പ്രധാന നക്ഷത്ര നിരീക്ഷണശാലകളില്‍ 
(00ഭല0നി65ട) ഈ പ്രവത്തനം ശാസ്ത്രിയമായി 
' നടത്തിവരുന്നു” തിരുവനന്തപുരത്തെ നക്ഷത്രനിരിക്ഷണ 
ശാല സന്ദര്‍ശിച്ചു” അതിന്‍െറ പ്രവത്തനം മനസ്ത്സി 


ലാക്കുക: 
നക്ഷത്രങ്ങളുടെ ചരിത്രവും ട്രൂമിയില്‍ നിന്നുള്ള ദൂരവും, 


നക്ഷത്രങ്ങം നിശ്ചിത സ്ഥാനങ്ങളില്‍ മുറച്ചുനില്‍ക്കുന്ന 
തായി ബ്രിട്ടീഷ്‌ ജ്യോതി ശ്ലാസ്ൂജ്ഞനായ ഷാലി. 
(10ചിംം 1656-1742) യുടെ കാലംവരെ വിശ്വസിക്ക 
പ്പെട്ടിരുന്നു: ഇതിനു കാരണം പരസ്സരവും സരരയൂഥ 
ത്തിലെ ഗ്രഹങ്ങളുമായും ഉള്ള ബന്ധത്തില്‍ നക്ഷത്രങ്ങറം 
സ്ഥാനം മാവന്നതായി ബോധ്യമാകാതിരുന്നതത്തേ.. 
എന്നാല്‍ ശാസ ടഞെന്മാരുടെ നിരിക്ഷണഫലമായി 
നക്ഷത്രങ്ങറംക്കു ചലനം ഉണ്ടെന്നും, ആയതു” അല്ലപമയി 
തോന്നുന്ാതു്‌ ദൂരക്രൂടുതല്‍ നിമിത്തമാണെന്നും ഇപ്പ്പോഠം 
വെളിപ്പെട്ടിരിക്കുന്നു. സുര്യന്‍ (ഒ൯പതര കോടി മൈല്‍ 
ദൂരെ) കഴിഞ്ഞാല്‍ ഭൂമിയോടു” ഏററവും അടുത്ത നക്ഷ 
തമായ പ്രൊക്സിമാസെന്‍റാറി (110൩ 0ബബദ്ധനി) 
ഭൂമിയില്‍ നിന്നും 2-500,000 കോടി (25 1311110൦൩5) 
മൈല്‍ ദ്രൂരെ സ്ഥിതി ചെയ്യുന്നു: (സൂര്യന്‍, ചന്ദ്രന്‍, ഗഹ 
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അറം, ഇവയും ഭൂമിയില്‍ നിന്നുള്ള ദൂരം 1-0ം അദ്ധ്യായ 
ത്തില്‍ പട്ടികയില്‍ ചേത്തിട്ടകള തു" പരിശോധിക്കുക). 
ഒരു സെക്കന്‍ഡില്‍ 186,000 മൈല്‍ ക്രമത്തില്‍ ഈയ 
നക്ഷത്രത്തിന്‍െറ വ്രകാശം ഭൂമിയില്‍ എത്തുന്നതിന്‌ 
നാലു വഷത്തില്‍ ക്രടുതല്‍ സമയം വേണം. നമ്മുടെ 


. ദൂൃഷ്ണിക്ക വിഷയിഭവംക്കുന്ന മറ൨ പല നക്ഷത്രങ്ങളും 


ഭൂമിയില്‍ . നിന്നും ഒരു ലക്ഷം പ്രകാശവഷം വരെ 
ദൂരത്തിലാണ്‌” സ്ഥിതിചെയ്യുന്നു". (അപരിമിതമയേ 
വിശാലമണ്ഡലത്തിലെ ദൂരം അളക്കുന്നതിന്‌” സാധോ 
രണ മൈലും വഷവും പയ്യ്യാഘ്ലമല്ലാ്ക്ുയാല്‍, ജ്യോതി 
ക്ാസ്ര്രജ്ഞന്മാര്‍ ദൂരം കണക്കാക്കുന്നത്‌ പ്രകാശവഷംം 
അതായതു” ഒരു വഷംകൊണ്ടു” വ്യകശേം സഞ്ചരിക്കന്ന 
ദൂരം, അനുസരിച്ചാണ്‌). ഈ സ്ഥിതിക്ക്‌ നക്ഷത്രങ്ങഥം 
അതിവേഗത്തില്‍ ചലിച്ചുകൊണ്ടിരിക്കുമ്പോറം തന്നെ, 


ഭൂമിയുമായുള്ള. ബന്ധത്തില്‍ പല പ്രധാന നക്ഷത്രസമൂ 


ഫങ്ങളുടെയും ആപേക്ഷിക നില ദീര്‍ഘ സഫസ്പാബ്ദു 


ങ്ങളായി ഭേദപ്പെടുന്നില്ലെന്നു കാണുന്നതു" ആശ്ചയ്ക്യ 


മല്ലല്ലേ: 


'  ഗിറം അടിസ്ഥാനല്പെടുത്തി നക്ഷത്രഭമമുടെ പ്രായ 
നിണ്ണുയവും വിഭജനവും, 


മൂരദര്‍ശിനി (16165006), വണ്ണ ഛായാ രത്വദര്‍ 


ശിനി (8060050006), ' ഫോടട്ടാഗ്രാഫിക്ക്‌” ക്യാമറാ 


ഇത്യാദി മാശ്ലങ്ങളിലുക്ള നിരീക്ഷണത്താല്‍ ജ്ച്യോതി ഗ്ലാ 
സ്ര്രടഞന്മാര്‍ ഇതുപര്യന്തം സമ്പാദിച്ച്‌ ട്ടു വിജ്ഞാനം 
അനുസരിച്ചു, നക്ഷത്രങ്ങളെ യ്ുവപ്പായം മുതല്‍ 
വാദ്ധക്യംവരെ ക്രമത്തിന്‌ താഴ്െകാണുന്നപ്പകാരം തരം 
തിരിക്കാവുന്നതാണ്‌. യുവനക്ഷത്രങ്ങാംക്ക്‌” വെള്ള. 


88 അഭിനവ ഫൈസ്ത്ത്രഠം പ്രതിദിനശാസ്ത്രം 


നിറവും യയവനം കഴിഞ്ഞവയ്യച” മഞ്ഞനിറവും 
വാദഭ്ധാകൃത്തിലെത്തിയവയ്യു്ഛ്‌ ചുവപ്പു നിറവുംഉ മള തായി 
ഗണിച്ചു വരുന്നു:-- 


ക, വെള്ള നിറമുള്ള യുവനക്ഷത്രങ്ങഥം ([-4). 

1. പ്രായം കുറഞ്ഞവയും അതയ്ൃന്തശോഭയുള്ളുവയും ആയ 
(1൦1൩-13070ഇ൩ 815) വെള്ള നക്ഷത്രങ്ങാം:_ 
പ്രായം ഏററവും കുറഞ്ഞ നക്ഷത്രങ്ങറംക്ക്‌' അത്യധികം 
ചൂടും വെള്ള നിറവും പ്രകാശവും ഉണ്ടു്‌. ഇവയില്‍ 
അന്തര്‍ഭവിച്ചിട്ടുള്ള സാധനങ്ങഠം ജ്വലിക്കുന്ന ഫിലിയര്‍്‌ 
. മഥ, ഫൈഡ്രജന്‍ എന്നീ വാതകങ്ങറം (ലട) 
ആണു. ഉദാഹര ണങ്ങംം:--പുണര്‍തം (812ധട)ം, വീഗാ: 
1]! 

9. ഹിലിയം നക്ഷത്രം ( 11൦ി1ധ൩ 8മട ).-ഇവയ്യ. 
മേല്‍പറഞ്ഞ ഹിലിയം - ഫൈഡ്ധരജന്‍ നക്ഷത്രങ്ങളെ. 
അപേക്ഷിച്ചു്‌ പ്രായം ക്രടുതലും ചൂടു" കഠവും ആണു്‌ 
ഇവയും, 145000 ഡിഗ്രിമുതല്‍ 80,000 0. വരെ ചൂടണ്ട്‌ . 
ഒറയണ്‍സമുഫത്തിലെ ശോഭയേറിയ റിഗെല്‍ നക്ഷത്രം 
(ലം) ചമ്പിച്ച ഹിലിയം നക്ഷത്രങ്ങളില്‍ ഒന്നാണു്‌ - 

8, ഹൈഡ്രജന്‍ നക്ഷത്ര അം (3970൦൩ ൭78). 
ഫിലിയം ഗ്യാസ്‌ നഷ്ടവ്വെടുകയാല്‍ ഈ യുവനക്ഷത്ര 
ങ്ങളുടെ ചൂട" 10,000 ഡിഗ്രി റ. വരെ കുറഞ്ഞിരിക്കുന്നു. 
കാല്‍ഷ്യവും ലോഫങ്ങളും ഇവയില്‍ അന്തര്‍ഭവിച്ചി 
ട്ടുണ്ട്‌: പുണര്‍തം (81ന്ധട) ഒരു ഫ്ഡ്രജ൯ നക്ഷത്ര. 
മാഞ്ഞ്‌. 

4. പു കുറഞ്ഞു” മങ്ങിയും, കാല്‍ഷയവും 
ലോഹങ്ങളും വദ്ധിച്ചും ഉമ നക്ഷത്രങ്ങം.__ ശോഭ യറിയതും: 
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യതും ഏകദേശം 7500 ഡിഗ്രി 0. കൃഴമ്മതും ആയ 
പ്രോസിയോണ്‍ (17000൩) നക്ഷത്രം ഇ൭ ജാതിയില്‍, 
൭ പ്പെട്ടതാണ്‌. 

13, യവ്വനം കഴിഞ്ഞവ ( 5.7). ന 

൭. സൂതുമാതൃകാ നക്ഷയ്രങ്ങാം..സൂരൃയനെ പ്പോലെയുള്ള. 
അനവധി നക്ഷത്രങ്ങം പ്രപഞ്ചത്തിലുണ്ടു്‌. ചൂ$ കുറ 
യുന്നതോടുക്രടി അവ മഞ്ഞനിറത്തോടുക്രടിയ വെള്ള 
നിറമുള്ള വയായിത്തീന്നിരിക്കുന്നു. സൂര്യന്‍ മഞ്ഞനിറ 
മുള്ള. ഒരു നക്ഷത്രമാണ്‌“ ഇയ വമഴ്തുത്തിലുള്ള ഇതര 
നക്ഷത്രങ്ങളെ പ്പേലെ സുൂര്യഗോളത്തില്‍. വിവിധ 
ലോഫങ്ങളും ഫൈഡ്രജന്‍ ഗ്യാസും വളരെ അധികം 
കാല്‍ഷ്യവും അന്മര്‍ഭവിച്ചിട്ടുണ്ടു”. 

൫. സുര്യനേക്കാഠം മഞ്ഞനിറമുള്ള നക്ഷത്ര ങ്ങാം, . ഉദാ, 
ചലല. ) 

' 7, ഓറഞ്ചു നിറമുള്ള നക്ഷത്രങ്ങാം. __ ഉദാ. ചോതി 
നക്ഷയ്രം ( ൧7ഠഡസ്ധട), 

(6. വൃഖനക്ഷത്രഅ്ങാം. 

8, തഞുത്തു വരുന്നവയും മങ്ങിയ ചുവപ്പുനിറത്തോടു 
ക്രടി ശോഭിക്കുനാവയും ആയ നക്ഷത്ര അം. ചു 9 ക്രമേണ 
കുറഞ്ഞു" ഇവ ഒരു വൈദ്യത അടുപ്പിനേക്കാഠം കുറഞ്ഞ 
ചൂടില്‍ (2800 ഡിഗ്രി 0.) എത്തി യിട്ടുണ്ട്‌. തണുത്തു 
വരുന്നതിനാല്‍ ഇവ മങ്ങി ചുവപ്പുനിറമുള്ള വയായി 
ത്തീന്നിരിക്കുന്നു. ഉദാ: രോഫിണി ( ൧106൭7൭൬) 
തൃക്കേട്ട (൧൧൩൭6൭), തിരുവാതിര ( 13൦61656). ഈ 
വൃദ്ധ നക്ഷത്രങ്ങളില്‍ ശ്വാസം മുട്ടിക്കുന്ന കാര്‍ബണ്‍ 
മോണോമ്ൈഡ്‌ (0൭൧00൩ 40൩006), വിഷമുമ്ള. 
സയനജന്‍ (൫ൃമമഠളബ), ഇവ അന്തര്‍ദവധിച്ചിരി 
ക്കുന്നു. ഈ ജാതിയില്‍ ഉുംപ്പെട്ട രണ്ടു നക്ഷങ്ങറം ഭൂമി 
യോടടുത്തു സ്ഥിതി ചെയ്യുന്നുണ്ടു്‌. 

ി 


] 
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വാതകനക്ഷത്രങ്ങഥം (൪൮8൦05 8൧75) സുയ്യനേ 
ക്കാഠം അനേക മടങ്ങു വലിപ്പം ക്രടിയവയാണെങ്കിലും, 
വാതകനിമ്മിതമാകയാല്‍, അവയുടെ ഭാരം വളരെ 
കുറവാണ്‌. ദൂരദഗ്രിനിയുടെ സഹായം ക്രടാതെ നമുക്ക്‌ 
ദൃശ്യമാകുന്ന നക്ഷത്രങ്ങളുടട 90 ശതമാനവും വാതക 
നിമ്മിതമാണ്ച്‌ * തിരുവാതിര (13616169), കനോ 
പ്രസ്‌ (0മ൩0ാധട), ചോതി (൧വസ്സടി, തൃക്കേട്ട 
(൧൩൭൦, രോഹിണി (2107൩), പുണര്‍തം 
അഥവാ ത്രിശങ്കനക്ഷത്രം ( 94ന്ഥട)ം ഇവ വാതകനക്ഷ 
തങ്ങളുടെ ഉത്തമദ്ൃഷ്ണാന്തങ്ങളുകുന്നു. 


നക്ഷത്രമാശികാം ((0൫0൩5/ലി]ദധ്ഠമദ) 


നിശ്ചിതസ്ഥാനങ്ങളുള്ള നക്ഷത്രങ്ങളുടെ സമു 
ഫത്തെ നക്ഷത്ര രാശികഠം അഥവാ നക്ഷത്രമണ്ഡല 
ങ്റം ( 0005൦140൩5) എന്നു പറയുന്നു. എണ്‍ചപ 
ത്തഞ്ചു നക്ഷത്രസമൂഫങ്ങളെ സംബന്ധിച്ചു. അറിവു? 
നമുക്ക്‌” ലഭിപ്പിട്ടണ്ട്‌- ഇവയില്‍ 85 നക്ഷത്രമണ്ഡല 
ങ്ങളെ സംബന്ധിച്ചുള്ള വിവരങ്ങഥം താഴെ ലിസ്റ്റില്‍ 
ചേത്തിട്ടുള്ള തു സൂക്ഷ്മമായി പരിശോധിക്കുക. 


നക്ഷത്ര രാശികളെ വകതിരിച്ചറിയുന്നതിന്‌ 


അവയെ പ്രത്യേകം തരിച്ചു” പേര്‍ വിളിച്ചുവരുന്നു. 
പുരാതന ഗ്രീസിലെ പുരാണകഥാ പുരുഷന്മാരുടെ 
പേരുകളോ, അവയ്യചച തുല്യമായ ലാഠറി൯ പേരുകളോ 
ആണു്‌” ഈ നക്ഷത്രരാശികാംക്ക്‌ നല്‍കപ്പെട്ടിരിക്കു 


ചിത്രം 19, മഉത്തരാകാശത്തിലെ പ്രധാന നക്ഷത്രങ്ങളും 
9 നുക്ഷത്രസമൂഹങ്ങളും, 


ചിത്രം 13. ഭക്ഷിണാകാശത്തിലെ പ്രധാന നക്ഷത്രങ്ങളും 
നക്ഷത്ര സമൂഹങ്ങളും 


ളു. 





പ്‌ 
പി 


റി 


റ 
ൽ ത്തു 

ടു നി 

240402 ടന്‌ 


്ു 
ി 0! ക 
് റി രിയ ൂ 


ക്ലസ്ധഥല 


ചിത്രം 19 


ഉത്തരാകാശത്തിലെ പ്രധാന നക്ഷത്രങ്ങളും നക്ഷത്രസമൂഹങ്ങളും 
(94-0൦ പൂറം) 











നി 


൭ ൧000൭014 





ഫ്ധ॥ 


ചിത്രം 13: 


ദക്ഷിണാകാശത്തിലെ പ്രധാന നക്ഷത്രങ്ങളും അക്ഷത്രസമൂഹങ്ങളും 
(35-0൦ പുറം) 





വ്വപഞ്ചത്തിലെ പ്രകാശഗോളങ്ങം 85 


ന്നതു്‌. ഇയ നക്ഷത്രസമുഫങ്ങളില്‍ പ്രധാനപ്പെട്ട 
പലതും രാശിചക്രത്തി ന്‍െറ (2001൭0( പരിധിയില്‍ 
കൂറംപ്പെട്ടിരിക്കുന്നു: ഇതിനു പുറമേ തത്തരാകാശ 
ത്തിലും ദക്ഷിണാകാശത്ത'ലും പല നക്ഷത്ര സമൂഹങ്ങ 
മുണ്ടു്‌. (12, 18 നമ്പര്‍ ചിത്രങ്ങംം കാണുക)- ഈ മൂന്നു 


പ്രദേശങ്ങളിലുള്ള 'നക്ഷത്രമണ്ഡലങ്ങളെ താഴെ പട്ടിക 


യില്‍ പ്രത്യേകം വിഭജിച്ചു” പ്രതിപാദിച്ചിരിക്കുന്നു. 


രാശിചക്രം (200180). -- നിശ്ചിത സ്ഥാനങ്ങളുള്ള, 
നക്ഷത്രങ്ങളുടെ ഇടയി ൪ ക്രടിയള്ള സൂയ്യന്‍െറ വാഷിക 





ചിത്രം 14. രാശിചക്രങ്ങളുടെയും ചിഹനങ്ങളുടെയും സ്ഥാനവും 
ലിസ്കിള്്റവും, ഇവ ഒരോന്നിലും സൂര്യന്‍ പ്രവേശിക്കുന്ന കാലവും. 


ി 


86 അഭിനവ ഫ്ൈസ്ത്ത്രറം പ്രതിദിനശാസ്രും 


പഥത്തിന്‍െറ (1010 ഇരുവശത്തും ഒന്‍പതു 
ഡിഗ്രി വീതി യില്‍ തആകാശത്തെ ചുററി റ്യാപിച്ചിട്ടുമ്മ 


സങ്കല്പ പ്രദേശമത്രേ രാശിചക്രം, അഥവാ രാശി 


എ; 
ഖൈര്‍ 


ന്നട്‌ 


ജി 


ി 





ചിത്രം 15. മത്തരാകാമത്തിലെ ചില നക്ഷത്രസമുഹങ്ങാം. 


“മണ്ഡലം (200190. ബുധ൯ശ്ുക്ര൯, ചൊവ വ്യാഴം, 
ശനി എന്ന അഞ്ചു പ്രധാനഗ്രഹങ്ങളുടെയും സഞ്ചാര 
പഥം ഇര രാശിചക്രത്തില്‍ ഉംപ്പെട്ടിരിക്കുന്നു. 


ദൂരദധിനി (16165006), വണ്ണുഛായാത ത്വദശിനി 


(80൦ോടഠഥോോട) ഇത്യാദി യന്ത്രങ്ങളുടെ സഹായത്താല്‍ 
വാനഗോളങ്ങളെ സംബന്ധിച്ചുള്ള. അറിവു” നമുക്ക്‌ 





റ്‌്‌ 


31 


(ണയ) (61) ട്വ ) 


പ്രപഞ്ചത്തിലെ പ്രകാശഗോളങ്ങഥം 


| 


| 
ട്രംഓൽ) (ടിയു 


ധ്രയല്യത (91)ജാ109 





(ംധധുധഴ"ഠ)(91) 2110 
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(൬൧) അങ്ജദു[ഴ 


ഹഇുന്ധധ൭൯ത൫, യന 

്ഴ്രയഥയത്യാധ 
അഇടോധ്ധ(യധ്മ 
'ആ്്യരട്രയ ഗേധ്ധട 

്രധധധ്ധഡ ൭൪ 


ധ്വര ള 


ത്താജ്മാ 
്വേദ്ടാത 


സ്യ്യന്താന 
൯൫൫ 
്്ധയ 
ള്ളട്ര 
ലോട്ടോ 


ധ്യ 


ഈട 
ലി 


59054 9, 
മ912യാ 
ടൂഠു/ഗ, 91, 
9൦ ഒഴു, 
മദയ്യാസു ഒഴു, 
00)02ഠാട ഒ, 
ടദ[ദാട 31, 
1821, 91, 
20) 9], 
ദു്മാ 99, 
ടി... 
[29൧291 92, 


1109 ഒ, 
ഡയ ഒ 





ടദാടിക്ട്‌ 7 
ടബുയബാഡു “11 


സഠാ12ജോ “01 
ബ്ബായുവടട “6 
0102ഠാ9 “8 

[8 ജ2യു “2 
0824, “9 

09 “6 

ജാ ] 


യുഡ 
(ദ്യോ്യഭു്ട്‌ ബ്ന 8ധ്ു്യായു) 
520൬, “7 
ദ്യ 
ുറ്റേയ്രാ0യ ത്ജധ 5൪6൫ 





[നി 


(ഡ്രഠഠോ) ട്ര 






പി നതി്തിികാാാാ്‌ 


ച 


(9൬0൧) ലൃല്യൂയമത്രത്ത രമോ0ധ “1 


ന്ത 


ദീനശാസ്രരം 


ി 


അഭിനവ ഫൈസ്ത്്യറം പ്രത 


88 


എ 


യുട | 
൫) (ന്തോ) ടവയായ്ടു 


(9) ജയോ 


(൧) (ശ്ര) 9294 


ഷ്ട (%ഡ 


ഡ്യൂ ജുത്ധട 
ര്യഠ0മേജ് റയ 
ട്രര്ര 
പ്രധ 
ഡ്രോ ജയ്‌ 
പ്ഠജേഠയ 
മുപ്‌ ഒ, 
റ [331 ഒ... 
“ജന്റെ 9൧ ഒ 


292088, 91, 
008920 ബു 
൭24) 9. 


യ്ജ്രട്യഖമധഴോരമധയ [ 


ഡാ] ബു, '9% 
.  ടടുഠഠ് 


[നാ “447 
ജയൊ്സ്ടു 9% 


.  യകേമാമ 
ക ജ90ഠടടയാ “1% 


ടടോട്ടെ “0? 
ടര “6 
മടുധ്മു്ട്‌ ടൂ, “9 
മാധ ജടാഥ “21 
209 ജട) “4 
യോജ്യം 


ഠായാ “4. 
4൨) 9 





[ഇന 
ഷേര്‍ലി ചം 4 





ന്ത്യ 


പ്രപഞ്ചത്തിലെ പ്രകാശഗോളങ്ങഥം 


8 





ി 
ടി ചി ല്‌ [ ] ടാ 
(ഇ യോ ജന്ന ധയ്യനാട്ട്‌ ഒ. 
റ | ട്രോ വ്യ 
(01) ജധ്പോഴു യ 
082 
(2 ബാ | പി 
നം ജു (9) എടു 
യു യ്യു (രു 
(൭) 1987) (9) പ്രതോള റ 
യ്യയഠയ്രയ 
(6) ടേമാദ്രടുമ്റെ (൭) 
200 6131 ബു, 
(൫) യാഥാഠമ്ു 
800 ജമാ ഒുന് 
(൮) ഞ്മട 
ൽ പടി 
്യുനാടു ൮, 
(൧0) ത്യാ. . 
& ഒ്ര്ജ്ു ഒഴു, 
(ഇ) മയ ഷു ളു 
റ 





സോ 
520148 19 


സ്സ 
ടമനയുയാ “%% 

0120 “1 

മായ്‌ ടോ “0% 
200) ജാ “67 
ട്രയമു്ു ടാട।ക്്‌ 92 


[താഴു 24% 


്‌ ടുധ്യ്യയ്ഥധാഴറധദ്രമുയട 111 


ി 


40 അഭിനവ ഫൈസ്ത്്യഠം പ്രതിദിനശാസ്ത്രം 


പൃവ്വാധികം വര്‍ദ്ധിപ്പിക്കുവാന്‍൯ സാധിക്കുന്നതാണ്‌. 
കാര്‍മേഘരഫിതമായ രാത്രികാലങ്ങളില്‍ വാനത്തിലുള്ള. 
അത്തൂുതകരമായ പവ്രുകാശഗോളങ്ങളെ നിരിക്ഷിക്കുന്ന 
തിനും, തദ്വാരാ സൃഷ്ടികുത്താവായ ഇരശ്വരന്‍െറ വൈഭ 
. വത്തെ ഗ്രഫിക്കുന്നതിനും ഇന്നുതന്നെ ആരാഭിക്കുക. 


1001 60106 

ര്‍ ചോദ്യങ്ങളും അഭ്യാസങ്ങളും 
1. സൂന്യന്‍ കഴിഞ്ഞായ ട്ടൂമിദയാടു” ഏററവും അടുത്തു സ്ഥിതിചെ 
യന്ന നക്ഷത്രം ഏമു?? ഈ നക്ഷത്രത്തിന്‍െറസ്ഥാനം, മ്മി 


യിതനിന്നുള്ള ദും (പ്പരകാശവഷം), പ്രകാശം ഇവ എഴുതുക. 


$, നിറവും പ്രായവും അടിസ്ഥാനപ്പെടുത്തി നക്ഷത്രങ്ങളെ. 


എങ്ങനെ വിഭമജിച്ചിരിക്കുന്നു? 

8, ബാതകനക്ഷത്രഅ്ങഠം' എന്നാലെത്തുി്‌? ദൃഷ്ടാന്തങ്ങ0ം 
എഴുതുക, ഇവയുടെ ലക്ഷണങ്ങറം എന്തെല്ലാം? 

3. നക്ഷത്രരാശികാം (00൩51511൧5) എന്തെന്നു ദുഷ്ടാ 
ന്തങ്ങളാല്‍ വിശദമാക്കുക, 

6, രാശിചശം (20019൦) ഏനനാലെത്തു്‌? ഇതിന്‍െറ പരി 
ധിയിത ഉംപ്പെട്ട നക്ഷത്രരാശികഠം ഏവ? 

6. അതുൃന്തശോഭയുമ്ള ഒന്നാം കിടയിലെ 50 നക്ഷത്രഅ്മുടെ 
പേര ശോഭക്രമത്തില്‍ എഴുതുക, 

4, സൂര്യനെയും രാത്രി പ്രകാശിക്കുന്ന ആകാശഗോളങ്ങളെയും 
പതിവായി നിരീക്ഷി ച്ച്‌ അനുഭവം രേഖപ്പെടുത്തുക. 

8, തിരുവനന്തപുരം നക്ഷത്രനിഭീക്ഷണശാല സന്ദര്‍ശിച്ചു' 
നിരീക്ഷണം നടത്തുക, 








ത 
അദ്ധ്യായം 8 
ഭൂമിയുടെ ഉപരിതലം 
(1൩൦ സ്ധട॥ ൨ 1൨൦ 2൧൯) 


1, ഒൂമിയുടെ ഘടന, (80ധഡേ76) 
ഭൂമിയുടെ ഘടന കാണിക്കുന്ന 16-ാംനമ്പര്‍ ചിത്രം 
പരിശോധിക്കുക. ഘടന പ്രമാണിച്ചു” ഭൂഗോളത്തില്‍ 
നാലു പ്രധാന അ:ശങ്ങറം അന്തര്‍ഭവിച്ചിരിക്കുന്നു: - 





ചിത്രം 16. ഭൂമിയുടെ ഘടന 


1. കേന്ദ്രമണ്ഡലം (൫6൩0501൩6൦ 07 182180176൦). 
2, ഭൂകപാലം അഥവാ ഉപരിതലം (144010501൨). 





482 അഭിനവ ഫൈസ്ത്രഠം പ്രത ദിനശാസ്ത്രം 


8. ജലഭാഗം ടോ) 
4. അന്തരിക്ഷം ( ൧ (൬0൭01൨൦6). 


ഭൂമിയുടെ കേന്ദ്രത്തില്‍ സ്ഥിതിചെയ്യുന്നതും ലോഫ്‌ 
നിമ്മിതവും ആയ കേദ്ദമണ്ഡലം ഭൂമിയുടെ ഏററവും 
ഭാരം ക്രുടിയ ഭാഗമാണു”. കേന്ദ്രമണ്ഡചത്തിനുപുറമേ 
സ്ഥിതിചെയ്യുന്ന ഭൂകപാലം അഥവാ: ഉപരിതലം പല 
' തരം പാറകഠം, മണ്ണ്‌ ഇവയാല്‍ നിമ്മിക്കപ്പെട്ടിരി 


ക്കുന്നു. ഉപരിതലത്തില്‍ താഴ്‌ ചയുള്ള ഭാഗങ്ങളില്‍, 


' സംഭരിക്കപ്പെട്ടിട്ടുളള തും, സമുദ്രം, നദി, തടാകം 
ഇത്യാടി രൂപങ്ങളില്‍ പ്രത്ൃക്ഷമായിട്ടുള്ളതും ആയ 
ജലാശയങ്ങറം ഭൂതലത്തിന്‍െറ ജലഭാഗത്തില്‍ ഉുറംപ്പെ 
ട്ടവയാണ്‌ . സ്ഥലജലഭാഗങ്ങളെ ചുററി അന്തരീക്ഷം 


സ്ഥിതിചെയ്യുന്നു: ഇവ്വകാരം ഭൂമിയുടെ വിവിധ അംശ 
അങ. അന്തര്‍ഭാഗം മുതല്‍ ബഫാര്‍ഭാഗം വരെ ഘനം 
ക്രമേണ കറഞ്ഞുള്ള പദാത്ഥങ്ങളാല്‍ നിമ്മിക്കപ്പെട്ടിരി 


ക്കുന്നു. 


ഭൂന്ദിമ്മിതി സംബന്ധിച്ചു ഏതനേം ആശയ 
ങ്ങഠംക്ട ശാസ്ത്ര ജഞന്മാരുടെ ഇടയില്‍ പൊതുസമ്മതി 
ലഭിച്ചിട്ടുണ്ട്‌. ഇതനുസരിച്ചു” ഭൂഗോളത്തില്‍ അന്തര്‍ഭവി 


ച്ചിട്ടളളു ഘനപദാത്ഥത്തിന്മ* ജലവുമായി താരതമ്യേന 
യുള്ള ഘനാ അഞ്ചര ഇരട്ടിയാണ്‌”. പാറകഠം മുത 


ി 


ലായി ഉപരിതലത്തില്‍ കാണപ്പെടുന്നവയുക്ട്‌ താര 
തമ്യേനയുള്ള ഘനം രണ്ടര ഇരട്ടി മാത്രമായിരിക്കയാല്‍, 
ഭൂമിയുടെ അന്തര്‍ഭാഗത്തൃള്ള ലസ്തൂക്കറംക്ക്‌ ജലത്തിന്‍െറ 
ഏഴിരട്ടി ഘനമുള്ളൂതായി ഗണിക്കാവുന്നതാണു്‌. ഭൂമി 
യുടെ കാന്തശക്തി അഥവാ ത്തകര്‍ഷണശകമ്തിയും ഭൂത 
ലത്തില്‍ എത്തുന്ന വാനിശിലകളും മറവം ചേത്ത്‌ 


4 
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ആയയലോലിച്ചാല്‍, ഭൂമിയുടെ അന്തര്‍ഭാഗം ഇരുമ്പ്‌, 
നിക്കല്‍ മുതലായ ലോഫപടാത്ഥങ്ങളാല്‍ നിമ്മിതമാ 
ണെന്നു ഗണിക്കുവാന്‍ ന്ലായമണ്ടു. 


അനേകയുഗങ്ങാംക്കമുമ്പു” ഭൂമി മിക്കവാവം അത്ൃഗ്ര 
& മായ ചൂടപിടിച്ചു' ഭൂാവകാവസ്ഥയിലിരുന്നു. ദീര്‍ഘ ' 
യുഗങ്ങളായി ഭൂമിയുടെ ചൂട കരുഞ്ഞുവരുന്നുണ്ടെങ്കിലും. 
: അന്തര്‍ഭാഗം ഇന്നും അത്ൃഷ്ണമായിത്തന്നെ സ്ഥിതി 
ചെയ്യുന്നു. ഖനികഠം തുരക്കുമ്പോഠം താണുപോകുന്തോവം 
_ ചൂട വര്‍ഭ്ധിച്ചുവരുന്നതായി കാണുന്നതും അത്യഗാധ ] 
മായ കിണവ൮വകളിലെ വെള്ളത്തിനു” തആആഴം കുറഞ്ഞ 
കിണവകളിലെ വെള്ളത്തെ അപേക്ഷിച്ച്‌ ചൂട ക്രടുത 
ലുള്ള തും ഈ തത്വത്തെ സ്ഥാപിക്കുന്നുണ്ടു”. പാരീസ്‌ 
4 സമീപിച്ചു ഗ്രനല്‍ എന്ന സ്ഥലത്തുള്ള. ഒരു കിണറിന്‌ .. 
ഏകദേശം 1800 അടി താഴ്ചയും, അതിലെ ജലത്തിന്‌* 
82 ഡിഗ്രി ചൂടും ഉണ്ടു്‌. ഇംഗ്ലണ്ഡില്‍ ബാത്ത്‌ എന്ന 
സ്ഥലത്തുള്ള ചില നീരുറവകളിച്ും ജലത്തിനു” 120: 
ഡിഗ്രി ചൂടണ്ട്‌. ഐസ്‌ലന്‍ഡില്‍ :ഗീസേഴ്‌ സ്‌" 
(൫9ുദട) എന്നു വിളിച്ചുവരുന്ന ചില ഉറവകളിരൽ 
നിന്നും തിളച്ചവെള്ളം വ്രവഫിക്കാവണ്ടു്‌. ഭൂമിയുടെ. 
 അന്തര്‍ഭാഗ സ്ഥിതി സൂക്ഷ്മമായി അറിയുവാന്‍ സാധിച്ചി 
ട്ടില്ല; എന്നാല്‍ അതു" നല്ല ചൂടായിരിക്കുമെന്നു്‌' മേല്‍, 
പവ്രസ്താവിച്ച തെളിവുകളാല്‍ വ്യക്ത മാകുന്നുണ്ടു്‌. 


1. പാറകളുദെയും മണ്ണിരെറയും നിമ്മാണം 

' (൫൩൩൦൩ ൦ നാട ൭൩0 ടഠി1ട) 

ഭൂമിയുടെ ഉപരിതലത്തിന്‌” (1010801067) ഏക. 
ദേശം പത്തു മൈല്‍ മാത്രമേ ഘനം ഉള്ള. പല തരാ- 
പാറകഠം ചേനാണു” ഭൂതലം ഉണ്ടായതു്‌. ഭൂമിയുടെ 


ി 


& ഷ്‌ നെ 
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ഉ പരിഭാഗത്തിന്‍െറ അംശമായ ഏതു പ്രാകൃത സാധന ി 
ത്തെയും പാറ എന്നു വിളിക്കുന്നു. പാറകഠം പ്രകൃതിയി 


ലുള്ള അജൈവ മുലകങ്ങളോ (1൩072മബി൦ ലീ൦വങബ്ബ്ഭും 
മൂലകങ്ങളുടെ സായുക്തങ്ങളോ (00൩02൩05 വ്‌ 
616൩൦൩) ആയ ധാതുക്കളുടെ യോഗമത്രേ: പാറക 





ചിത്രം 17, ഒരു എണ്ണുഖനിയില്‍ ക്രടെ ഭൂമിയുടെ ഒരു പാരശ്വപടം. 


ളില്‍ സാധാരണ മുറംപ്പെടിട്ടു്ള ധാത്ുക്കം വെടല്ല്‌” 
(റു), ഫെല്‍സ്ററാര്‍ (17ലിടരപ്ധ), മാഗ്നശില 110൩- 


01൩0൦), ചുണ്ണാമ്പുകല്ല്‌ (0൭1016) ഇവയാണു്‌: പാറ 


കളെ രണ്ടു” വ ശാലവിഭാഗങ്ങളായി തരം തിരിക്കാം: 
൫) 18൦0 ൩001൦ മുകഠം പരപ്പ്‌ ന്‍െറ അടിയിലുള്ള കുട്ടി 
കല്ലു”; (1) 2൭ഥിം 00 (1360-00 ന്നെ മൂടിക്കിട 
ക്കുന്ന ഉപരിഭാഗത്തെ പഠറകഠം). 17-ാം ചിത്രത്തിലെ 
'ചാര്‍ശ്വപടത്തില്‍ കാണുന്ന വ്‌'വിധ തരം പാറകഠം 
ഏവയെന്നു കണ്ടുപിടിക്കുക. 


ത്യ! . 


ഭൂമിയുടെ ഉപരിതലം 5 


ച 


ഉത്ഭവ വിധം അടി സ്ഥാനപ്പെടുത്തി ഭൂതലത്തിനടി 


യിലുളകട്ടിക്കല്ലുകളെ (1360 700) മൂന്നായി തരംതിരി 


ക്കാം;-(1) ഉരറല്‍ പാറകഠം (8601ന൦൦/൬ 7001). 
മണല്‍ (80), കളിമണ്ണ്‌ അഥവാ ചളിമണ്‍ (൦ 
ചരല്‍ മുതലായി ഉന്നത സ്ഥലങ്ങളില്‍ നിന്നും ജല 


മാഥ്ും തംണ സമതലങ്ങളിലും ജലാശയങ്ങളുടെ അടി 


യിലും നിക്ഷേപിക്കപ്പെട്ടിട്ടുകു ഉരറല്‍ സാധനങ്ങളെ. 
(601൩൦൩15) കുമ്മായപ്പുശ മാല്‍ കുട്ടിയാ കടി പ്രകൃത്യാ 
തന്നെ ചേത്തുതണ്ടാകുന്ന പാറകളെ തുനറല്‍ പാറകറഠം 
എസ്സ പറയുന്നു. മണന്‍പാറ (8൭൩0൭0൨9), കുമ്മായ 
ക്കല്ല” (11൩6510൩൦൭, ചക്കരപ്പാറ (ടിമി) ( 18-ംംചിത്രം), 
ഇവ ഉ൪൭റല്‍ പാറകളുടെ പ്രധാന വകഭേദങ്ങളാണ്‌. 
ഈ പറേകഠം കളി (1൦൦൦5) കാണപ്പെടുന്നു. 





ചിത്രം 18. ചക്കരപ്പാഠ (81൦) യാല്‍ നിമ്മിതമായ അപ്പലേഷ്യയന്‍ 
പവതപ്രദേശം: 12068301 ൧, ₹, 14010601: 0 001012. 
ന്സിനാലി( ദെദ്ന- (11:00 19 %. 1. 208601. 


ചി കം പിക ്പ്ര്‍ി ലം 
പ്ബ്നന്താന 7 സ്സ 


രഃ ച്‌ ൫ ത... അം... തിയ: റ 
അ 
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നാഞ്ചനാട്ടിലും കുട്ടനാട്ടിലും തുള്ള ചളിമണ്‍ തടങ്ങറം 
ഇര മാതൃകയിലുള്ള വയാണ്‌. കുണ്ടറ, വക്ല ഇഴ പ്രദേ 
ശങ്ങളില്‍ കാണപ്പെടുന്ന ചിനമണ്‍ (1011൩) (19-൦൦ 


ചിത്രം) മണ്‍പാത്രവ്യവസായത്തിന്‌' ഏററവും ഒ.പയു 
ക്തമായിരിക്കുന്നു, 





നി ര്‍ ി [ ഴ്‌ 
ചിത്രം 19. ചീനുമണ്‍ (1൭0ിയി, ഭവായ കല്ലയരി (142ലി(6) 
ഇവ മംപ്പെട്ട വക്കലക്കുന്നു (121,010 0൬ 1. 12. 703601). 


(2 തീപ്പാറകഠം (1൦0 7001൭). -- ഇതില്‍ 
അഗ്നിപവത ദ്ൂവശിലകളും (7ഠിദേബ്൦ 2൧015), ഭൂമി 
യുടെ ആഴത്തില്‍ കാണപ്പെടുന്ന അഗ്നിജമ്്ശിലകളും 
(൪൨1:൦ബി നോ) ഉംപ്പെടുന്നു. ഇവ രണ്ടും അത്യന്തം 


ചുടുള്ള ദ്രാവകങ്ങറം തഞുത്തു" ഘന്‌.ഭവിച്ചുണ്ടായവ 


യാണു്‌. (ഒ) അഗ്നിപവത ഭൂവശിലകറഠം,--അന്തര്‍ 
ഭാഗത്തുള്ള ധാതുക്കളും പാറകളും ഉരുകിയുണ്ടാകുന്ന 
ദ്രാവകം അഗ്നിപവത മുഖത്തുക്രടി ഭൂമിയുടെ ഉപരിതല 
ത്തില്‍ എത്തി തഞ്ത്തു്‌ ഘനീഭവിച്ചാണു” അഗ്നിപവത 








ഭൂമിയുടെ ഉപരിതലം [1 


ഭൂവശിലകഠം ( "7ഠിമ്ബി൦ 07 1292 70018) ഉണ്ടാകു 
ന്നതു". ഇയ ജാതി പാറകഠം അതിസൃക്ഷ്കുമായ തരികറം 
ചേന്മണ്ടായവയും മിനുസമേറിയവയും തആണ്‌. ഉദാ 
കൃഷ്ണശില (8൭98ല്‍). (0) ഭൂമിയുടെ ആഴത്തില്‍ കാണുന്ന 


 അഗ്നിലന്യയ ശിലകഠം ( 1104ബി൦ നഠ0ഠിഭ), - ശിലാ 


ഭാവകം ഭൂഗദത്തില്‍ വളരെ ജ്യേഴത്തിലും വലിയ സമ്മ 
ത്തിലും ഘനീഭവിച്ചാണു' ഇ൭ ജാതി പാറ ആവിര്‍ 
ഭവിക്കുന്നത്‌. ഉദാ: കരിങ്കല്ല്‌ (012൩19). അവയുടെ 
മേല്‍മൂടി മാററപ്പെടുക യോ ഭൂകമ്പം ഉ.ണ്ടാകയോ 
ചെയ്യു മ്പോഠം, ഈ പാറകറഠം ഭൂമിയുടെ ഉപത്തുതല 
ത്തില്‍ എത്തുന്നു. തീപ്പാറകള്‍ ല്‍ ലോഫങ്ങറം വളരെ 


' അപൂയമായിട്ടേ കണ്ടുവരുന്നുള്ള. 


(01) രൂപാന്തരപ്പാറകഥം 14 8ണനഠന്വി൦ ൯001൨)... 
ഭീര്‍ഘകാലത്തേക്കു തുടരുന്ന സമ്മര്‍ദ്ദം, . കുട്‌ രസി 
കമോ ഭയതികമോ ആയ മാററങ്ങം, ഇവയുടെ ഫലമാ 
യിട്ടാണ്‌ രൂപാന്തേപ്പാറകഠം ആവിര്‍ഭധിക്കുന്നതു്‌ . 
സമ്മര്‍ദ്ദവും ചൂടും മുഖാന്തരം ചളിമണ്ണ്‌കടപ്പമുള്ള തായി 
ത്തീരുന്നു: മിനുസമേറ[യ കളിമണ്‍ കടുപ്പമുള്ള തായി 
ത്തീരുന്നതോടുക്രടി ചക്കരപ്പാറ (ടലി) ആവിര്‍ഭവി 
ക്കുന്നു അതിനെ 'പൊളികളായി വേര്‍പെടുത്തുകയും 
ചെയ്യാം, ചക്കരപ്പാറ പേലൈ സ്‌ ലേറ൮വം സമ്മര്‍ദ്ദ 
ത്താല്‍ വലിയ ഭേദഗതിക്ക്‌ വിധേയമായിട്ടുള്ള കളി 
മണ്‍ ത്തൃകുന്നു: സ്‌ ലേററിനെ പലകകളായി നിഷ്‌ പ്പ. 
യാസം വേര്‍പെടുത്തുവാ൯ സാധിക്കുന്നു. കല്ലംരി 
തു൪റല്‍ സാധനമല്ല; എന്നാല്‍ ഉ൭ുറല്‍ പാറകളിലാണു* 
അതു കാണപ്പെടുന്നതു. നമ്മര്‍ദ്ദത്താല്‍ ധാതൃവായി 
രൂപാന്തരപ്പെടുന്ന സസ്യസംധനമത്രേ കല്ലംരി. എണ്ണ 
തു റല്‍പ്പറേകളിലണ്േ' സാധാരണമായി കണ്ടു വരു 
ണതു്‌. 
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111. മണ്ണ്‌ (80115) 

പാറകഠം പൊടിഞ്ഞു” മണ്ണണ്ടാകുന്നു; ഇതു” പല: 
വിധത്തില്‍ സംഭവിക്കാം. പകല്‍ സമയത്തു്‌, പ്രത്യേകം: 
വേനല്‍ക്കാലത്ത്‌, പാറകറം ചൂടുപിടി ച്ച” വികസി 
ക്കുകയും, രാത്രിയിലും ശീതകാലത്തും അവ ചുരുങ്ങുകയും 
ചെയ്യുന്നതിനാല്‍ പലപ്പോഴും അവ പൊട്ടിച്ചിതറി 
പോകുന്നും വലിയ പാറകളുടെ വിടവില്‍ പിഴുന്ന മഴ 
വെള്ളം ശീതകാലത്തു” ഉറച്ചു! മഞ്ഞുകട്ടയാകമ്പോഠം 
അത്തിന്‍െറ ഘനമാനാ ക്രടുന്നതിനാലും, ചെടികളുടെ 
വേരുകഠം വിടവുകളില്‍ പ്രവേശിക്കുന്നതിനാലും പാറ 
കറം പൊട്ടിത്തകന്ന പേരകുന്നു. ചൂടുപിടിച്ച പഠറമേല്‍ 
മഴ” വെള്ള ംവിഴു മ്പോഠം അതിലുള്ള ചുണ്ണാമ്പു” മുതലായ 
സംയോജക സാധനങ്ങറം വേര്‍പെടുകയാല്‍ പാഠ 
ശിഥിലീഭവിക്കുന്നു. ഇവ്വകാരം പാറകഠം പൊടിഞ്ഞു. 
ണ്ടാകുന്ന ധൂളി കാറവം മഴ വെള്ള വും മുഖാന്തരം വിദൂര 
ത്തിലേക്ക്‌ മറേറപ്പെടുന്നു. 


പാറകഠം ശിഥിലിഭവി ച്ചണ്ടാകുന്ന ധൂളി കൃഷിക്കു 
പയുക്തമയേ മണ്ണായിത്തീരണമെങ്കില്‍, അതില്‍ സസ്യ 


ദ।കളുടെയും ജന്തുക്കളുടെയും ധാതുക്കളുടെയും അംശ । 


ങ്ങഠം ചേന്ിരിക്കണം. പാറകഠം പൊടിഞ്ഞുണ്ടാകുന്ന 
മണ്ണ്‌ തല്‍സ്ഥാനത്തുതന്നെ ശേഷിച്ചാല്‍, അതില്‍ ഫല 


പുഷ്ടിയുള്ള അംശങ്ങറം കുറഞ്ഞിരിക്കും, പ്രത്യ, നദ്‌! 


മാഗ്ലൂമായും മറ൨ം അതു" സ്ഥലം മാററപ്പെട്ടാല്‍,, 
സസ്വ്യാംശങ്ങളും മറ൨ം കലന്ന്‌' അതു ഫലഭ്ൂയിഷ്ഠമായി 
ത്തീരുന്നു: ഗംഗാ, നൈല്‍; പമ്പാ മുതലായ നദികളുടെ. 
തടങ്ങാം എക്കല്‍ മണ്ണ്ിനാല്‍ ഫലസമുൃ,ദ്ധമായി്രീന്നി 


ട്ടുള്ളത്‌” ഇപ്രകാരമത്രേ 


ലി 





ധേയയ്യന ടട (നെ ്രോഗന 4൭൭4൭ യന്ന (% ത്ന 


൭4 65553 നന്നേ 
253 ഇം മാരു ൬ 
സാ 1383 ൩൦൭ യോ മദ 

ഞ്ജ നം രെ 


സ്നേ 9 ൩09 : യോമ 


| 
് 
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ആകൃതിഭേദം അടിസ്ഥാനമാക്കി കല്ല", ചരല്‍. 
മണല്‍, കളി എന്ന നാലു തരങ്ങളായി മണ്‍പൊടിയെ 
തിരിക്കാം. ഉത്തമ രീതിയില്‍ കൃഷിചെയ്ത്കാന്‍ മതിയായ 
മണ്ണിന്‍െറ ഗുനങ്ങറം താഴെ പറയുന്നവയാണു്‌:- (1) 
ജലഗ്രഫണശക്തിടട (2) ജലമോചന ശക്തി; (8) ഉഷ്ണ 
ഗ്രഹണശക്തി; (4) ഉഷ്ണമോചനശക്തി; (5) വിടവു; 
(6) ഉപരിതലവിസ്ത്ീ്റുത; (7) കേശാകര്‍ഷണശക്തി; 
(8) വികാസശക്തി; (9) പോഷകത്വം; (10) പോഷക 
സംഗ്രഹണശക്തിം 


മണ്ണിന്‍െറ പ്രധാന ഘടകങ്ങറം താഴെ ചേക്കുന്നു.- 
(0 ജന്ദ്രിയപദാത്ഥങ്ങറം:- ഇതില്‍ അണങ്പ്പാണികഠം 
(1350൭), മണ്ണില്‍ അഴുകിച്ചേന്നിട്ടുള്ള. പ്രാണികളുടെ 
അവയവങ്ങഠം, സസ്യാശങ്ങറം ഇത്യാദി സംയോജന 
പസ്തൂക്കറം ഉറംപ്പെട്ടിരിക്കുന്നു; ഇവ ശരിയായി അഴുകി 
ചേന്നുണ്ടാകുന്ന കവത്ത നിറമുള്ള. വളമണ്ണിനെ അളി 
(11ധഅഡട) എന്നു പറയുന്നു. വിളവുകഠം സമൃദ്ധിയായു 
ണ്ടാകുന്നതിന൯്‌” ഇതു” വളരെ സഹായിക്കുന്നു. (2), ജലം; 
(8) വായു; (4) ലവണങ്ങളും അമ്ുങ്ങളും. 

വിവിധതരം മണ്ണുകം 

മണ്ണില്‍ കല്ല്‌, ചരല്‍, മണല്‍, കളി ഇത്യരദി 
ശിലാംശങ്ങളും, ഇന്ദ്രിയപദാത്ഥങ്ങറം, ലവണങ്ങംം, 
അമുങ്ങറം, വായു. ജലം ഇവയും കലന്നിരിക്കുന്നതായി 
നാം പഠിച്ചു. ഈ ഘേടകങ്ങറം വിവിധമായിട്ടാണ്‌* 
പലതരം മണ്ണുകളില്‍ കണേപ്പെടുന്നതു :-- 


ഭു 


റി 


ഭൂമിയുടെ ഉപരിതലം $1 


൧: ചേരുവയിലുള്ള വ്യത്യാസം അടിസ്ഥാനപ്പെ 
ടുത്തി മണ്ണിനെ പല ഇനങ്ങളായി തരം തിരിക്കാം :-- 


ചൊരിമണ്ണ്‌. 
പശമണ്ണു * 
പശിമരാശിമണ്ണു”. 
ചരല്‍മണ്ണ്‌- 
അളിമണ്ണു്‌. 
പുളിമണ്ണ്‌. 

റർ ഓരുമണ്ണ്‌. 


തസ്സ 


13. ഉല്പത്തി അനു സരിച്ചു്‌മണ്ണിനെ (൫)"ഇരുപ്പുമണ്ണ്‌? 
൩൦0] 6൭0), (42) ഏറവമണ്ണു്‌ (17ബട്രാഠ190 
8൫011) എന്നു രണ്ടായി തരം തിരിക്കാം. 


0. സ്ഥാനവ്യത്യാസം അനുസരിച്ച്‌ () മേല്‍ 
മണ്ണ്‌, (12 അടി മണ്ണു” എന്നു മണ്ണിനെ രങ്ങായി 
വിഭജിക്കാം. 


12. നിറമനുസരിച്ച്‌” മണ്ണിനെ ഷവപ്പ്‌ മണ്ണ്‌ 
വെള്ള. മണ്ണ്‌, ചെമ്മണ്ണ്‌ എന്നിങ്ങളന മുന്നായി വിഭ 
ജിക്കാം. കവവ്പ് നിറം അളി (112൩്ധട) യുടെയും, 
ല “വെളുപ്പുനിറം കമ്മായത്തിന്‍െറയും, ചുവപ്പുനിറം ഇരു 
'ബിന്‍െറയും അംശങ്ങളെ സൂചിപ്പിക്കുന്നു. 


കേരളത്തിലെ മണ്ണുകം 


ഭൂപ്രകൃതി വിഭാഗങ്ങറം അനുസരിച്ചു: മണ്ണ്‌ വിവിധ 
മായി കാണുന്നു. കേരളത്തില്‍ സമുദ്രതീരസമതലംമണല്‍ 
ഡ്രദേശമാണ്‌ - ചെളിയുടെയും ചരലിന്‍െറയും അംശം 
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കുറവുള്ള ഇയ'മണലിനെ ചൊരിമണ്‍ എന്നു വിളിക്കുന്നു. 
ഇതിന്‌” ജലമോചനശക്തി ക്രടുതലുണ്ടു്‌ ; ജന്ദ്രിയാംശ 
ങ്ങളും പോഷകാംശങ്ങളും കുറവാണു്‌, ഓണാട്ടുകര. 
ം കരപ്പുറം എന്നീ പ്രദേശങ്ങളിലെ മണ്ണിന്‌: ഫലപുഷ്ടി 
കുറവാണു . കായലോരങ്ങളിലെ മണ്ണ്‌ നൈടജനും: 
പുളിയുട്ടെയും ലവണത്തിനെറയും അംശങ്ങളും വളരെ 
ക്രൂടടതലുക്ള. കരിമണ്ണ്‌ തആആകുന്നു; ജലനിഗ്ലുമനസരകര്യം 
വഭ്ധിപ്പിക്കുകയും; കുമ്മായവ്്ം ഫോസ്‌” ഫേറവം ലേക: 
കയം ചെയ്താല്‍ ഇതിന്‍െറ ഫലപൃഷ്ടി വഭ്ധിപ്പിക്കാംം 
പമ്പാനദി തടത്തിലുള്ള കുട്ടനാടുപോലെയുള്ള നദിതടങ്ങ. 
ളിലെ ശേക്കല്‍ മണ്ണ” വളരെ ഫലപുഷ്ടിയുള്ള താണു”. 
നെല്ലം തെങ്ങും ഇവിടെ സമൃദ്ധിയായി വിളയുന്നു. 


ഇടനാട്‌” അഥവാ മശ്യപ്രദേശത്തെ മണ്ണ്‌' വിവിധ: 
മായിരിക്കുന്നു, തെക്കേഅററത്തു്‌ നാഞ്ചനാട്ടിലെ മണ്ണ്‌ 
കളി അധ്മികമായും, ചരല്‍, മണല്‍ ഇത്ചാദി കുറവായും 
തുള്ള. ഒരുതരം പശിമരാശിമണ്്്സ്‌ ആകുന്നും ഇതു നെല്‍ 
കൃഷിക്കു യോജിച്ചതാണു'. ഇടനാട്ടിലെ മണ്ണ്‌ ദക്ഷിണ. 
'തിരുവിതാംക്രറില്‍ നല്ല ചുവപ്പുനിറമുള്ള. ഒരുതരം 


പൊടിമണ്ണാകുന്നു; കൊട്ടാരക്കര മുതല്‍ വടക്കോട്ട്‌ 


കേരളത്തിന്‍െറ മദ്ധ്യ്യദേശത്തു' കാണപ്പെടുന്ന ചരല്‍ 
7 


കലന മണ്ണ്‌" സാമാന്യം ഫലപുഷ്ടിയുള്ള തണോ'. 


കേരളത്തിന്‍െറ കിഴക്കടുത്തുള്ള വനപ്രദേശത്തെ 


മണ്ണ്ിന്ത്‌ 4“ചേരിക്കല്‍മണ്ണ്‌"”? എന്നുപേര്‍ പറയുന്നു 
ഇന്ദ്രിയാംശങ്ങളും പോഷകാംശങ്ങളും, ചരതി, കളി 


എന്നീഘടകങ്ങളും ജതില്‍ ്രമത്തിനുള്ളതിനാല്‍, 
എല്ലാവിധ കരക്കൃഷിക്കും ഇതു” അനുയോജ്യമാണ്‌. 





ച്‌ 


ഭൂതലം സവ ചെയ്യുന്ന രീതി 8 
5100 6006 
ചോദ്യങ്ങളും അഭ്യാസങ്ങളും 


1, ഭൂമിയുടെ “ചടനയില്‍ മുറംപ്പെ ട്ട പ്രധാന വിഭാഗങ്ങളം ഏവ? 


8, ഉറല്‍പാറ, തീപ്പ്യാറ., രൂപാന്തരപ്പഠറ ഇവ എന്തെന്നു? ദുഷ്ലാന്തങ്ങ 
ല്‍ വിശദമാക്കുക. 

3. മണ്ണ്‌ മണ്ടാകുന്നതെങ്ങനെ? 

4. മണ്ണിന്‍െറ ഗുണങ്ങാം, പ്രധാന ഘടകങ്ങം ഇവയുടെ പേര്‍ 


എഴുതുക. 


9, ചേരുവ. ഉല്പത്തി, സ്ഥറനാവ്ൃത്യറസം,. നിറം ഇവ പ്രമാണിച്ചു” 


മണ്ണുകളെ. ഏങ്ങനെ തരംതിരിക്കും 


_ ൫, കേരളത്തിലെ വിവിധതരം മണ്ണുകളുടെ ചേരും, ഓരോന്നും കാണ 


പ്പെടുന്ന ഭാഗങ്ങളും ഓരോതരം മണ്ണിലും ഉണ്ടാകുന്ന പ്രധാന 
വിള വുകളം എഴുതുക. 


. ഞിങ്ങളുടെ സ്ത്രംദേശത്തുള്ള മണ്ണുകളെ പരിശോധിച്ചു” തരം 


രൻ തിരിച്ച” ലിസ്‌റ൨ തയ്ക്യാറോക്കുകയും, ഓരോ തരം മണ്ണിലെ 
പ്രധാന വിള വുകളുടെ പേര്‍ കറിക്കുകയും ചെയ്തു. 





റ്‌ '  അഭ്ധ്യായം 4 
ദത 
ഭൂതലം സര്‍വേ ചെയ്യുന്ന രിതി 
1. ഭൂമിയുടെ മുപരിതലം സ൪വേ ചെയ്യുന്നവിധം 


ഏതൊരു സ്ഥലവും സുൂകഷ്തുമായി അളുന്നു* പിസ്തീള്റം 
ിള്്ണയിക്കുന്നതു” ഭൂമിയുടെ വിഭജനത്തിനും ഭൂപടനിമ്മാ 


ണത്തിനും മറവ്‌ പല ശു അത്യയന്താചേക്ഷി 


ത്രമാകുന്നു. “സലേ ചെയ്തു' എന്ന പദപ്രയോഗത്തിന്‍െറ 


54 അഭിനവ ഫൈസ്ത്ത്രഠം പ്രതിദിനശാസ്രം 


സാരം ഭൂമിയെ സൂക്ഷ്മമായി അളന്നു” വിസ്ത്രീണ്ണം നിണ്ണയി' 
ക്ക എന്നാകുന്നു. ഭൂമി സവ്വേ ചെയ്യുന്നതിനുള്ള. 
വിവിധ സമ്പ്യദായങ്ങഠം താഴെ ചേക്കുന്നു:-- 


1. പ്ലെയിന്‍ ടേബിഠം സദ (11പ്൨ ലിം 8൧൦9). 
2, ചെയിന്‍ (ചങ്ങല) സവേ ( വല്൩ ധന). 

8, പ്രിസ്‌ മാററിക്ക്‌ കോമ്പസ്‌ സേ (18ന്‌ 

റഠണനദടട ഭധജങ്ണ, 

4. തിയോഡൊലൈററ്‌ സവേ (1160001116 87 

൬൫൦). 


മേല്‍ചേത്തി ടടമ്ള സവേസമ്പ്യദായങ്ങളില്‍ ഏററവും 
ലളിതമായിട്ടുക്ള ത്‌ ചങ്ങല (ചെയിന്‍) സ്വേ ആണ്ട്‌. 

ചെയിന്‍ സവേ, തിയോഡൊലൈററ്‌ ( കണ്ണാടി) സ്വേ 
ഈ രീതികളുടെ പ്രയോഗം ഇവിടെ പ്രതിപാദിക്കാം: 


11. ചെയിന്‍ സവേ ((1ല്ഥ 39) 

ഒരു മുറിയുടെ പ്പാ൯ തയ്യാറാക്കുന്നതിനുള്ള അളവ്‌ 
ഒരടിനീളമുള്ള സ്നെയിലോ, ഗജക്കോലോ, ടേപ്പോ ഉപ. 
യോഗിച്ചു്‌ നിഷ്ണയാസം കണ്ടുപിടിക്കാം. എന്നാല്‍ 
കൂടുതല്‍ വിസ്ത്രീണ്ണുമുളള സ്ഥലത്തിന്‍െറ പ്ലാന്‍ തയ്യ്യാറോ. 
ക്ഷന്നതിനു്‌ ക്രടുതല്‍ ദൈര്‍ഘ്യ,മുമ്ള അളവ്‌ തുപകരണ 
ങ്ങറം മിയി രേത്ത ചങ്ങല അഥവാ 
ചെയിന്‍ ഇപ്രകാരമുള്ള ഒരു ഉ പകരണമാകുന്നു: സാധാ- 
രണമായി അന്‍൯പതടി നിളമുമ്ള ചെയിന്‍, അവപത്താ 
റടി നീളമുള്ള ചെയിന്‍ (൪൨67൭ ്്നു, തവ അടി 
ചെയിന്‍ എന്ന മൂന്നുതരം ചങ്ങലകഠം ഭൂമി സഠേധ 
ചെയ്യുന്നതിനു" ഉപയോഗിച്ചുവരുന്നു. 


ച 
പി 
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ടട 
& 
ഴി 
ഷു 
ക 
൮ 





ചിത്രം 81. ചെയിന്‍.-ടേപ്പ്‌” സര്വേ മുപകരണങ്ങം; 


21ംനമ്പര്‍ ചിത്രത്തില്‍ കാണിച്ചിട്ടള്ള ചങ്ങല. 


സുചികരം (൧170നട), ക്രോസ്റ്റ്‌' സ്റ്റാഫ്‌, ടേപ്പ്‌: ഈ 
ഉ പകരണങ്ങറം പരിശോധിക്കുക. 


ചങ്ങല മപയോഗിച്ചു” ഒരു സ്ഥലത്തിന്‍െറ അമ. വു കണ്ടുപിടി. 


ക്കുന്ന രീതി_.അളക്കുന്ന സ്ഥലത്തിന്‍െറ ഒരു വശത്തു്‌ 


ി 


56 അഭിനവ ഫൈസ്്്യഠം പ്രതിടിനശാസ്്രം 


അതിത്തിയില്‍ ഒരു ഉയനറ കററി അടിച്ചുശേഷം ॥ 


എതിര്‍വശത്തെ അതിത്തിയിലുള്ള ഒരു നിശ്ചിത 


സ്ഥാനത്തു” ഉ യരമുള്ളകുററി അടി ച്ച്‌” 
& ൦ മറപ്പിക്കുക. ഈ സ്ഥാനങ്ങളെ 
സംയോജിപ്പിക്കുന്ന രേഖ റി 


ി 


₹ 12൯6) യില്‍ നിന്നു വേണം എല്ലാ 


അളവും തുടരേണ്ടതു.” ൧-യില്‍ 
ക്രോസ്റ്റ്‌ സ്റ്റാഫ്‌" ഉറപ്പിച്ച്‌ അതി 
ഭ ന്‍െറ വിടവില്‍ക്രടി നോക്കിയാല്‍ 
13 കാണാമെങ്കില്‍ അതു്‌” നേര്‍വര 
യായിരിക്കും. സ്ഥലത്തിന്‍െറ ചുറ൨൨ 
മുമ്ള അതിത്തികളില്‍നിന്നും അടി 
ചിത്രം 28. സ്ഥാനരേഖയി ലേക്കുള്ള ലംബോമ 
ചെയിന്‍ - ടേപ്പു"സവെ. ഭൂരം കാണിക്കുന്ന രേഖകറഠം 05 


 യാളപ്പെടുത്തുകടട ഇവയ്യച് ഓം്‌സെറവകറം എന 


പചേര്‍ം 


അടിസ്ഥാനരേഖയും ഓഫ്‌” സെറവകറം മുതലായ 
മറ൨ രേഖകളും ചങ്ങല ഉപയോഗിച്ചു” അളക്കണം. 


ചങ്ങലകൊണ്ടു” അളക്കുന്നതിന്‌ രണ്ടുപേര്‍ മതിയാകും; 
നേതാവായ ആം ഏതാനും സൂചികളും (മറ) 


ചങ്ങലയുടെ മുന്‍വശത്തെ പിടിയും കയ്യിലെടുത്ത്‌ 


മുമ്പോട്ട നടന്ന്‌ ചങ്ങല മുക്കി വലിക്കുന്നു. മറേറ ആം 
ചങ്ങലയുടെ പിന്‍പിടി അളവു തുടങ്ങുന്ന സ്ഥാനത്തു 
നിന്നും മാറാതെ ഉറപ്പിച്ചു പിടിക്കുകയും, ക്രോസ്റ്റ്‌ സ്റ്റ 


. ഫിന്‍െറ വിടവുകളില്‍ക്രടി നോക്കി രേഖകഠം നേമെയാ 


ക്കുകയും ലെയ്യുന്നും ഒരു ചങ്ങല ദ്രരം അളന്നശേഷം 


, ചങ്ങലയുടെ മുന്‍പിടിയുടെ പുഠത്തേവശംഅടുപ്പിച്ചു' ഒരു 


സൂചി ഉറപ്പിക്കുന്നു. സൂചി നാട്ടിയിരിക്കുന്ന സ്ഥാനത്തു 


ക്‌ 
രം 
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| ] റി 
' ഒഅിന്നും ചങ്ങല പൊക്കി മാററിവലിച്ചുകൊണ്ടു" നേതാവു” 


 മുബ്പോട്ടു ഗമിക്കുന്നു. രണ്ടാമതു” ഒരു ചങ്ങല അളവു" 
, അവസാനിക്കുന്ന ഭാഗത്തു്‌ ഒരു സൂചി നട്ടേന്നു. ഒന്നാമതു 
നാട്ടിയ സൂചി ഉരരിയെടുത്തുകൊണ്ട്‌ രണ്ടാമന്‍ നേതാ 
.'വിനെറ പിന്നാലെ ഗമിക്കുന്നു: ഇപ്പകാരം ഓരോ 
രേഖയും അളന്ന്‌ ദൂരം ഇത ചെയിന്‍, ബാക്കിയുള്ളു 
'ഷിങ്ക'സ്‌” ഇത്ര എന്നു ആകെ ഉരരിയെടുത്ത സൂചികറം 


എണ്ണി തിട്ടപ്പെടത്തിയശേഷം ഫീല്‍ഡ്‌” ബുക്കില്‍ 

_കുഴുതുന്നു. 

ൽ ഇപ്രകാരം നിലം അളന്നു കണ്ടുപിടിച്ച അളവു 
കഠം അനുപാതരിതിയില്‍ കുറഞ്ഞ സ്പെയിലില്‍ കടലാ 
സില്‍ രേഖപ്പെടുത്തി പ്ലാന്‍ തയ്യാറാക്കുന്നു. 22-0൦ ചിത്ര 
ത്തില്‍ കാണിച്ചിരിക്കുന്ന വ്രകാരമുമ്ള വിഭാഗങ്ങളില്‍ 

 ഓാരോന്നിന്‍െറയും അള വുകഠം--നീളം, വീതി, ക്ഷേത്ര 
'ഫലം--കണ്ടുപിടിച്ചശേഷം കടലാസില്‍ പ്ലാന്‍ തയ്യാ 

 ഓക്കേന്നു. വിഭാഗങ്ങളുടെ ക്ഷേത്രഫലം എല്ലാം കരടി 
യാല്‍ ആകെ വിസ്തിണ്ണ്ണം കിട്ടും. 
ഗുണ്ടേഴ"സ്‌ ചെയിന്‍ ത്ആകെ 66 അടി നീളമുള്ള. 
താണു; ഇതിനെ 100 ലിങ്ക്‌ സ്‌ അഥവാ കണ്ണികഠം 
ആയി വിഭാഗില്ചിരിക്കുന്നും ഓരോ ലിങ്ക്‌ സിനും 7:92 
ഇഞ്ച, അതായതു്‌ ഏകദേശം എട്ട്‌ ഇഞ്ച്‌" നീളമുണ്ടു്‌* 

[  തിയോഡൊലൈററ്‌ (൦൦001369) അഥവാ കണ്ണാടി സഃവ-- 

| ്ൂമാപനക്കുഴല്‍ അഥവാ .തിയോഡൊലൈറവ്‌ ഉപ 

'യോഗിച്ചു്‌' വളരെ വിസ്‌ തൃതമായ പ്രദേശങ്ങളുടെ അള 

'ഖുകഠം ത്രികോണക്ഷേത്രമാപനരിതിയില്‍ കണ്ടുപിടിച്ചു 
വരുന്നു: 


58 അഭിനവ ഫൈസ്സ്്യഠം പ്രതിദിനശാസ്രം 


ഭൂമാപനക്കുഴല്‍ തിരിക്കുന്ന പ്രദേശത്തിന്‍െഠ 
കോണ്‍ അളവു” എത്ര ഡിഗ്രിയെന്ന്‌ ആ ഉപകരണം 
മുഖേന സൂക്ഷ്മമായി കണ്ടുപിടിക്കാം. 24-0൦ ചിത്രത്തില്‍. 





ചിത്രം 93. തിയോഡൊലൈററ്‌ ! ചിത്രം 94. 
(൩൬൩൦68) അഥവാ ത്രികോണക്ഷേത്രമാപനം. 
ഭൂമാപനക്കുഴല്‍ (നന്പഫാളയിച്‌൦ല്‍ 


കാണുന്ന ഓരോ പോയിന്‍റിലും ഭൂമാപിനി യന്ത്രം 
കൊണ്ടുപോയി കോണ്‍ അളവു കണ്ടുപിടിക്കുന്നു. ഒരു 
സ്ഥാനം മുതല്‍ മറെറാരു സ്ഥാനം വരെയുമ്ള ദൂരം നിള്സു 
യിക്കുന്നതു" പ്പംന॥ല്‍ ത്ആകെയുള്ള സ്ഥലത്തെ ത്രികോണ 
ങ്ങളായി തിരിച്ചിട്ടാണ്‌. ഇതിനു ത്രികോണക്ഷേത്രമം 
പനരിതി എന്നു പറയുന്നു. 24-0൦ ചിത്രത്തില്‍ കാണുന്ന 
183 0 രേഖയെ അടിസ്ഥാനരേഖ ഏന്നു വിളിക്കുന്നു. ഇയ. 
അടിസ്ഥാനം ത്ആൃകെയുള്ള അളവിന്‌” നിദാനമായിരി 
ക്കുന്നു അടിസ്ഥാന രേഖയുടെ നിളം എത്രസൂക്ഷ്മമമായി: 





പ്പ വ്യവസായം |, 59-- 


അളക്കുന്നുവോം അതനുസരിച്ചു ആകെയുള്ള. അള 
വിന്‍െറഫവത്തിലുള്ള. സൂക്ഷ്മതയും തആആയിരിക്കുന്നതാണ്ട്‌. 


, ഓരോ പോയി൯റിനും മദ്ധ്യേയുള്ള രേഖകളുടെ ദൂരം. 

ഓരോ ത്രികോണത്തിനെറയും ക്ഷേത്രഫലം, ത്തൃകെ. 
ക്ഷേത്രഫലം, ഇവ കണ്ടുപിടിച്ചു” പ്ലാനില്‍ ഉഠംപ്പെ 
ടുത്തി, റോഡുകഠം, തോഴുകഠം മുതലായവ ഉണ്ടെങ്കില്‍. 
ചേത്ത്‌ കഴിഞ്ഞാല്‍ സവേപ്പാന്‍ പൂണ്ണുമായിരിക്കും, 


ടവ 60106 
ചോദ്യങ്ങളും അഭ്യാസങ്ങളും 


1. സ്ഥലം സവേ ചെയ്യ, ഏന്നാലെന്തു”? 
9. ചെയിന്‍ സവേ നടത്തുന്നതിനു ലേണ്ട മുപകരണങ്ങം ഏവ? ഇഴ: 
രീതിയില്‍ സധേ നടത്തുന്ന വിധം വിവരിക്കുകം 
3, കണ്ണാടിസവേ ഏന്നാലെന്തു€ ഈ രീതിയില്‍ ഒരു സ്ഥലത്തിന്‍െറ 
 അളവൃകാം കണ്ടുപിടിക്കുന്ന വിധം വിവരിക്കുക. 
4. നിങ്ങളുടെ യ്്്രാം പുരയിടത്തിന്‍െറ അള.വുകഠം ചങ്ങലയും ടേപ്പം 
മപയോഗിച്ചു കണ്ടുപിടിക്കുക, 
5. അഭ്ധ്യാപകന്‍െറ മേല്‍നോട്ടത്തില്‍ തിയോഡെലൈഠറ്‌ മുപയോ 
* ശിച്ചു യ്ത്യരാം സമീപിച്ചുള്ള ഒരു വയല്‍ സവേ ചെയ്തി പ്പാന്‍ത്യ്യ: 
റാക്കുക. 





അഭ്ധ്യായം 5 
ന ഉപ്പ വ്യവസായം 
തിരുവിതാംക്രരിലെ മപ്പളങ്ങം:-- സാധാരണമായി കറി 
ഉപ്പു രണ്ടുവിധത്തില്‍ ലഭിച്ചുവരുന്നു. ഭൂമിയില്‍നിന്നും 
ഖനനം ചെയ്തി” ഉപ്പു" എടത്തുവരുന്നതു്‌ ഇന്‍ഡ്യയില്‍ 
പഞ്ചാബിലുള്ള. ഉപ്പുമലകളില്‍ ( ഒ നളം): 
നിന്നാണ്‌ . ഉപ്പുവെളള. വററിച്ചു്‌ ഉപ്പണ്ടാക്കുന്ന. 





, 0 അഭിനവ ഫൈസ്ത്ത്യഠം പ്രതിദിനശാസ്ര്രം 


രണ്ടമേമ്തെ രീതിയാണു്‌” സവസാധാരണമായിട്ടുളളത്ു്‌. 
ബോംബേ തീരത്തും ദക്ഷിണതിരുവിതാംക്രര്‍ തീരത്തും 
സമുദ്രജലം വററിച്ചു' ധാരാളം ഉപ്പ്‌ വ്യവസായംചെ 

വരുന്നു. സമഭ്ൂനിരപ്പിനേക്കാഠം അധികം തു.യരമില്ലാ 
ത്തതും, സമനിരപ്പുമമതുംം കളിമണ്‍ കലന്നതുമായ 
കരയിലേക്ക്‌ സമുദ്രജലം പ്രവേശിപ്പിച്ചു”, സുര്യപ്യകാ 
ശത്തിന്‍െറ ച്യൂടില്‍ ജലം വററഠിച്ചു” ഉപ്പ ശേഖരിച്ച 
വരുന്നു. കേരളത്തിന്‍െറ വടക്കേ തീരപ്രദേശങ്ങളില്‍ 
മഴ ക്രടുതലുള്ള തിനാല്‍ ഉച്പുവ്യവസായത്തിന്‌' സ൭കയ്യ 
മില്ല. ദക്ഷിണതിരുവിതാംക്രറിലെ തീരവ്വദേശത്തുള്ള. 
താമരക്കുളം, മഹാദാനുപുരം, രാജാക്കമംഗലം, വാരിയ്യര്‍,, 
-കൊളച്ചല്‍ എന്നീസ്ഥലങ്ങളില്‍ ആകെ ഏകദേശം 600 
ഏക്കര്‍ വിഷ്തീ്ണത്തിര പലയിടങ്ങളിലായി ഉപ്പുപ്യവ 
സായം അഭിവൃദ്ധികരമായി നടത്തിവരുന്നു 


ദക്ഷിണതിരുവിതാംക്ര൪ തീരപ്രദേശത്തു? ഉപ്പുല്യവസായത്തിനള്ള 
സകര്യങ്ങം:-- (1) ഇവിടെ മഴ വളരെ കുറവാണ്‌; (8) 
വേനല്‍ക്കാലം എട്ടുമാസത്തോളം ടീര്‍ഘമാകുന്നു; 
ശേഷിച്ചു നാലുമാസക്കാലത്തും ഇവിടെ മഴ കുറവാണു്‌". 
(8) നല്ല സൂര്യവ്യകാശവും കാറവം ചൂടും കള്ള തിനാൻ 
സമുദ്രജലം നീരാവിയായി ( ബാഷ്‌"പികരണം) വേഗം 
“വേര്‍ചെടുകയും, ശീഘ്വഗതിയില്‍ മുപ്പുവ്ൃവസായം 
ചെയ്‌വാന്‍ സാധിക്കുകയുംചെയ്യുന്നു; (4) ഉപ്പളങ്ങളുടെ 
അടിത്തറ പശയുള്ള കളിമണ്‍ ആകയാല്‍, പ്പുവെക്ളം 
, അടിയിലേക്ക്‌” താണുപോകാതെ കെട്ടിന്നിത്തുവാ൯ 
സരകമ്തുമുണ്ടു". ഇപ്രകാരം അനുക്രലമായ പരിത സ്ഥി 
തിയിൽ ഇര വ്യവസയേം പുരോഗമിച്ചുവരുന്നു. 


1 


യില 


പ 
പ 


ധാം പു 


ഞര. (1) സമുദ്രത്തില്‍ നിന്നു 
. ഉപ്പുവെള്ളം കയററി സംഭരി 
ക്കുന്നതിനുള്ള വിശാലമായ 


തപ്പു വ്യവസായം ൂ 81 


കറിളപ്പ” വ്യധസായരീതി-- സമുദ്രജലത്തില്‍ ഒിന്നും 
കറിയുപ്പ്‌” (8൦ 0൨1൦൯106) വ്യവസായംചെയ്യുന്നതള്‌ 
താഴെ പറയുന്ന പ്രകാരമാണ്‌. സമുദ്ര ജലത്തില്‍ 
സോഡിയം ക്ലോറൈഡ്‌ (കഠിയപ്പം മഗ്നീഷ്യം 
ക്രോറൈഡ്‌ ; മഗ്നീഷ്യം സറംഫേററ്‌, കാല്‍സിയം. 
സറംഫേററ്‌, പൊട്ടാസിയം സറംഫേററ്‌ം കാല്‍സിയം 
കാര്‍ബണേറവ്‌ , മഗ്നീഷ്യം ബ്രൊമൈഡു്‌ എന്നീ ലവണ 
ഞ്ങറം ലയിച്ചിട്ടണ്ട്‌- ആയിരം ഗ്രാം സമുദ്രജലത്തില്‍ 
ആകെയുള്ള ലവണങ്ങളുടെ ഏകദേശം 78 ശതമാനവും: 


. സോഡിയം ക്ശോറൈഡ്‌' അഥവാ കറിയപ്പാണ്ട്‌ - മേല്‍ 


ചേത്തിട്ടുളുളു ഇതര ലവണങ്ങളെ ദൂരീകരിച്ചശേഷം, 


' സോഡിയം ക്ശലോറൈഡ്‌” വേര്‍പെടുത്തി എടുക്കുന്നതു 


തന്നെയാണ്‌ ഉപ്പുവ്യവസായം:- 
ഒരു മുപ്പ വ്യവസായശാല 


സന്ദശിച്ചാല്‍ താഴെ പറയുന്ന 
ക്രമീകരണം കാണാവുന്നതാ 





കുതും:-- സമുദ്രക്കരയില്‍ സ്ഥാ 
ന ചളി 
ചുറവ൮ം ചിറകെട്ടിയിരിക്കും. കളത്തിലേക്ക്‌” സമുദ്രജലം 
പ്രവേശിപ്പിക്കുന്നതു ഒ പെപ്പു' അഥവാ കഴല്‍മാമ്ലുമാണു്‌- 
(2) അറക; പ്പ വികൂയിക്കുന്ന നിലങ്ങളെ 19 അടി 
സമചതുരമായ ചല അറകളായി; വിഭാഗിച്ചിരിക്കും- അറ 
കഠംക്കു ചുറവം വരമ്പുകഠം ഉണ്ടു്‌. ഈ അറകളെ മുപ്പള 
്ങറം എന്നു പറയുന്നു. അറകളുടെ അടിത്തട്ട്‌ നല്ല പശ 
യുള്ള കളിമണ്ണുകൊണ്ടുള്ള താണു; ഉറപ്പിച്ചിട്ടാല്‍ സമു. 


ചിത്രം 85, മപ്പുപരലുകാം 


൫8 അഭിനവ ഫൈസ്ത്രുറം പ്രതിടിനശാസ്രരം 


ജലം അടിയിലേക്ക്‌” താണുപോകാതെ കെട്ടിനില്‍ക്കുന്നു. 
“ഇര കളിമണ്‍ നിലമെല്ലാം പല പ്രാവശ്യം ഉഴുതശേഷം 
ഉപ്പുവെള്ളം പ്രവേശിപ്പിച്ച്‌ കലക്കി കുഴമ്പപോലെ 
ആയൃക്കിത്തിക്കുന്നു. വെള്ളം വററി വരുന്നതോടുക്രടി 
അടിത്തറയിലെ കളിമണ്ണ്‌ ചവുട്ടി ബലമായി ഉറപ്പിച്ചും 
ജലം ചോന്ന പോകാത്ത നിലയിലാക്കുന്നും അറകളെ 
ജോടികളായി തിരിച്ചിരിക്കും. (3) കളത്തില്‍നിന്നും 
അറകളിലേക്കു” മുപ്യവെള്ളം കടത്തിവിടുന്നതിനുമള്ള. 
ചാലുകഠം: (4) ഉപ്പ്‌ ശേഖരിച്ച ശേഷം അറകളില്‍ 
ശേഷിക്കുന്ന ലായിനിയെ പുറത്തേക്കു” കടത്തിവിടുന്ന 
ചാലുകഠം: (2) ഉപ്പ ശേഖരിച്ചു സൂക്ഷിക്കുകയും കയററി 
അയക്കുകയും ചെയ്യുന്ന വ്യംപാരശാല. ഇത്രയം വിഭാഗ 
ങ്ങഠം സമുഭ്ൂജലം വററിക്കുന്ന എല്ലാ ഉപ്പ ല്യവസായ 
ശാലകളിലും ഉണ്ടായിരിക്കും. 

ഉപ്പളങ്ങളെ അഥവാ അറകളെ ജോടികളായി 
തിരിച്ചിരിക്കും എന്നു” മേല്‍ വ്രസ്ലാവിച്ചിട്ടുണ്ടു': ഇവ 
യില്‍ ഒരു തരത്തിലുള്ള അറകളില്‍ കുളത്തില്‍ന്നിന്നുളമ 
ഉപ്പുവെള്ള. നാലിഞ്ച്‌ തആആഴത്തില്‍ വ്രവേശിപ്പിക്കുന്നു, 
ഉപ്പുവെള്ളം ആദ്യം കയറവണതിനുള്ള അറകളെ ആണ്‍ 
“അറകാം (00൩0൦൩൭618) എന്നു പറയുന്നു; ഇവയില്‍ മുപ്പ 
വെള്ളം കെട്ടിനിന്നു സൂയ്യന്‍െറ ചൂടില്‍ ക്രമേണ ബ്ന 
മായി രൂപാന്തരപ്പെട്ട്‌ വെള്ളം കുറയുമ്പോഠാം സാന്ദ്രത 
(0൦൦) ക്രടുന്നുഃ ഉപ്പുവെള്ളത്തില്‍ ലയിച്ചിട്ടുള്ള. ലവ 
ണങ്ങളില്‍ വെച്ചു ലേയത്വം ഏററവും കുറഞ്ഞ കാല്‍ 
സിയം കാര്‍ബണേറവ്‌ ആദ്യവും, കാല്‍സിയം സം 
“ഫേറവ രണ്ടാമതും വേര്‍പെടുന്നും ഈ ഘട്ടത്തില്‍ 


വ 








ി 


1 


ഉപ്പ വ്യവസായം 63 


ഉുപ്പുവെക്ളം ആണ്‍ അറകളില്‍നിന്നും അടുത്തു” താണ 


നനിരപ്പിലുള്ള പെണ്‍ അറകളിലേയ്യ (നഭലി11ട൦7ട) 
കടത്തിവിടുന്നു. പെണ്‍ അറകളില്‍വെച്ചു” വെള്ളം 
നീരാവിയായി (ബാഷ്റ്റീകരണം) ദ്രാവകം കവകിവരുന്ന 
തോടുക്രടി, കറിയുപ്പിനെറ (8001൩ സ്വിങി06) പരലു 
കഠം ആവിര്‍ഭവിക്കുന്നു. ആണ്‍ അറകളുടെ എണ്ണത്തില്‍ 
പകുതിയില്‍ കുറവായി മാത്രം പെണ്‍ അറകറഠം മതി 
യകോന്നതാണു്‌, ലവണസാധനങ്ങഥം ലയിച്ചിട്ടള്ള. 
ഭ്രാവകത്തിന്‍െറ (ലായിനിയുടെ) ആപേക്ഷിക സാന്ദ്രത 
(൫ലിച്ധ്ഴം ബലി) 1-2 തതകുന്നതോടുക്രടി കറിയുപ്പ്‌ 
മിക്കവാവം പരലായി വേര്‍പെടുന്നു. ഇതു കഴിഞ്ഞാ 
ചുടനെ ഉപ്്യുവെക്ള ത്തിലുള്ള മറ൨൮ ലവണങ്ങഥം വേര്‍ 
പെടുന്നതിനാല്‍, ആ നിലയാകമ്പോഴേയ്മു? പ്രസ്തരത 


. ലായിനിയെ ചാലുകളില്‍ക്രടി പുറത്തേക്കു വിടുന്നു. 
ഇപ്രകാരം പുറത്തേക്കു വിടപ്പെട്ട ലായിനിയില്‍നിന്നും 


മഗ്നീഷ്യം സറംഫേറവം, മഗ്നീഷ്യം ക്ലോറൈഡ്‌ 
മുതലായ ലവണങ്ങളും വേര്‍പെടുത്തി എടുക്കാം. 


മേല്‍ വിവരിച്ച വ്വകാരം ഉപ്പളങ്ങളില്‍ സമുദ്രജല 
ത്തില്‍നിന്നും കറിയുപ്പ്‌ വേര്‍പെടുത്തി എള്യൂന്നു. 
പെണ്‍ അറകളില്‍വെച്ചു വേര്‍തിരിയുന്ന ഉപ്പ ചരലു 
കറം സൂയ്ക്യപ്രകാശമുള്ള മദ്ധ്യാഹാത്തില്‍ അടിത്തറയിലെ 
ചെളി ഇളകാതെ പലകകൊണ്ട്‌' വടിച്ചു കൂട്ടുന്നു. ഇവ്ര 
കാരം ക്രമ്പാരമായി ക്ൂട്ടിയിടുന്ന കറിയുപ്പിര അല്പമായി 
മാത്രം ഇതര ലവണങ്ങറം ഉണ്ടായിരിക്കും. ഇവയില്‍ 
മഗ്നീഷ്യം ക്ലോറൈഡ്‌ വയ്യവിലെ ഇരല്ല്ും വലിച്ചെ 
ടുത്തു അതില്‍ ലയിച്ചു” ഒഴുകിപ്പോകുന്നു. ഇയു വിധ 
ത്തില്‍ കറിയുദ്ഛ്ു്‌ മിക്കവാവം ത്തുദ്ധമായിട്ടാണു” നമുക്കു 
ചഭിക്കുന്നതു”. 


ര 


84 അഭിനവ ഫ്ൈസ്്്0ം പ്രതിടിനശാസ്ത്രം 


ഉപ്പു ്യവസായത്തിന്‍െറ മുപജാതങ്ങം (13-0200൮088].--- 
പെണ്‍ അറയിൽനിന്നും പുറത്തു വിടപ്പെടുന്ന ലായിനി 
യില്‍ അഥവാ നടചുവെള്ളത്തില്‍ (1311161൩) നിന്നും 
പല ലവണങ്ങറം വേര്‍പെടുത്തി എടുക്കാവുന്നതാണ്‌. 
(4) ആദ്യമായ! ലായിനിയില്‍ നിന്നും വേര്‍പെടുത്തി എടു. 
ക്കാവുന്ന കാല്‍സിയം സറംഫേറവ (നനന) ശുദ്ധി 
ചെയ്ത്‌ പ്ലാസ്റ്റര്‍ ഓഫ്‌ പാരീസ്‌ തുണ്ടാക്കുന്നതിനുംം 
സിമന്‍വ വ്യവസായത്തിനും ഉപയോഗിച്ചുവരുന്നും ര), 
മഗ്നീഷ്യം സഠംഫേറവ്‌. ഇതു്‌ വയറിളക്കുവാന്‍ മപ, $ 
യോഗിക്കുന്ന തുപ്പ്‌ (10ഭഗബ ടല) ആണ്‌- (114) മശ്‌ 
നിഷ്യം ക്ലോറൈഡ്‌. തുണില്യവസായം ചെയ്യുന്നതിനു്‌ 
മില്ലകളില്‍ ഇത്‌ ഉപയോഗിച്ചുവരുന്നും (49) ബ്രോമിന്‍. 
എന്നൊരു ഭ്ൂരാവകവും ഈ ലായിനിയില്‍ ലയിച്ചിട്ടുമ്ള. 
മഗ്നീഷ്യം ബ്രോമൈഡില്‍നിന്നും എടുക്കുന്നുണ്ട്‌. ലി 
മേശയുപ്പ” (പിിം ചി9).൭പ്പളങ്ങളില്‍നിന്നു ലഭിക്കുന്ന. |. 
കറിയുപ്പില്‍ ചെളിയും മറ൨ ലവണാംശങ്ങളും തുമകൂതി , 
നാല്‍, അതിനെ ശുദ്ധീകരിച്ച ശേഷം ഭക്ഷണം പാകം 
ചെയ്യുന്നതിന്‌ ഉപയോഗിക്കേണ്ടതാണു്‌- ശുദ്ധീകരി | 
ച്ചതും വെള്ള നിറമുള്ള തും നനവില്ലാത്തേതും ആയ കറിയ 
പ്യംണ്ട; മേശയപ്പു' (ചി ടദി9). കറിയപ്പു' ശുഭ്ധീ ച 
കരിക്കുന്നതിന്‌ ആദ്യം അതിന്‍െറ ലായനിയില്‍ സേ 
.ഡിയം കാര്‍ബണേറവ്‌ ചേക്കക; ഉടനെ മഗ്നീഷ്യം ഉപ്പ, ൽ 
കഠം ജലത്തില്‍ ലയിക്കാത്ത മഗ്നീഷ്യം കാര്‍ബണേറവ്‌* | 
ആയി വേര്‍പചെടുന്നതാണു്‌. തദനന്തരം ലായിനിയെ. 


ആന്യ... തക സ : മം. തണ 


1] 










വേറെ മാററി വററിച്ചംല്‍ ശുദ്ധീകരിച്ച സോഡിയം | , 
സ൦ംഫേറവ്‌ അഥവാ കറിയുപ്പ്‌ ലഭിക്കും. കുറെ 
സോഡിയം ബൈകാര്‍ബണേറവ്‌ ഇതില്‍ ചേക്കമ്വേഡം 


ഉണ്ടാകുന്ന വെള്ളനിറമുള്ള പൊടി തന്നെയാണ്‌” മേശയു. | 
പ്രംയി നാം ഉപയോഗിക്കുന്നതു . 


എണ്ണുകഠം 65 

കറിയുപ്പിന്‍െറ മുപയോഗങ്ങാം-- (1) ആഹാരസാധന 
ങ്ങറംക്ക്‌ രുചി വരുത്തുന്നതിന്‌ (1ഴാധന്നല; (2) ഭക്ഷ്യ 
സാധനങ്ങളെയും മറ൨വം ചിഞ്ഞുപോകാതെ സൂക്ഷിക്കുന്ന 
തിന്ന്‌ ( 768൦ഗ്ഥ); (3) ചീനമണ്‍, കളിമണ്‍ ഇവ 
കൊണ്ദുമ്ള പാത്രങ്ങംക്ക്‌” കവടി അഥവാ ഗ്ലേസ്‌ പിടി 
.പ്പിക്കുന്നതിനു" (ടലി മിദ്മ്ഥമ; (4) ഫൈഡ്യോ ക്കോ 
റിക്ക്‌” ആസിഡ്‌ (11൬0നഠബ്പിഠ്ം ൧൮0) ഉണ്ടാക്കുന്ന 
തിന്‌; (5) സോഡാക്കാരം ("/ഒട്വ്നള ടഠ00ില) ഉണ്ടാക്കു 
ണ്തിനും കറിയപ്പു” ഉപയോഗിക്കുന്നു (8) സോഡാ 


ക്ഷാരവും കറിയുപ്പില്‍ നിന്നുണ്ടാക്കാം. 


ി 


അമേരിക്കയില്‍ തപ്പ്‌ ശുദ്ധീകരിക്കുന്ന രീതികം 

അമേരിക്കയില്‍ ഉപ്പ്‌ ശുദ്ധീകരിച്ചുവരുന്നതു്‌* താഴെ 
പറയന്ന മുന്നുരീതികളിലണട്‌ :-- (1) ൦ റപ്ന൦ 956൩. 
ഉച്പിവെട്ളം നിളമുള്ളവയും ത്ആഴം കറഞ്ഞവയുമായ 
ട്രാജംകളില്‍ക്രടി കടത്തിവിടുകയും, ഉപ്പതട്ടിനകത്തുമ്ള. 
ആവിക്കുഴലുകളില്‍ കരടി ചൂട്‌ പ്രയോഗിക്കുകയും ചെയ്യു 
മ്ഖോരം തട്ടിന്‍െറ അടിയില്‍ പതിക്കുന്ന ഉപ്പ്‌" വാരി 
ശേഖരിക്കുന്നു. (2) 1൩൦ "മാഥേശേ 17 10ഠടേടട: ഈ രീതി 
യനുസരിച്ച്‌ ചെറിയ ഉപ്പുപരലുകഠം ആവിര്‍ഭവിച്ച്‌ം 
വായുവില്ലാത്ത ശുന്യസ്ഥലം ("7 ദേ) ഉണ്ടായിട്ടുള്ളൂ. 
തട്ടിന്‍െറ അഥവാ തുപ്പുഒത്തിന്‍െറ അടിയില്‍ പതി 
ക്കുന്നു. തദനന്തരം ഉപ്പു അരിച്ചെടുത്ത്‌ ഉണക്കുന്നു. 
മേല്‍പ്രസ്താവിച്ചു രണ്ടുരീതികളെയും കുറെ ഭേദപ്പെടുത്തി 
മേശയുപ്പ ഉണ്ടാക്കിവരുന്നു. ബേരിയം ക്ലോറൈഡ്‌ 
(1ദന്ധന സ്വീ) എന്ന രാസംചേത്ത്‌ ഉപ്പുവെള്ളം 
ശുദ്ധീകരിച്ചുവരുന്നുണ്ടു്‌. ബേരിയം ക്ലോറൈഡ്‌ മരണകര 
മായ വിഷം ആകയാല്‍, അതുപയോഗിച്ചു ഉപ്പു ശു 


നി 


ക്കുക. 


6 അഭിനവഫൈസ്സയഠം പ്രതിദിനശാസ്ര്ം 


) ചിന്ന പദ്ധതി സ്വീകരിക്കരുതെന്നുള്ള അഭിപ്പായാ 


ഇപ്പേറേം പ്രബലപ്പെട്ടിട്ടുണ്ട. ര) ന്തം ഷം ഒട. 
ഈ യാന്ത്രികപദ്ധതിയനു സരിച്ച്‌ ഉപ്പുവെള്ള ത്തെ നല്ല 
പോലെ ചൂടാക്കിയശേഷം യാന്ത്രിക അരിപ്പുകളില്‍ 


! അരിച്ചു' അശുദ്ധിയെല്ലാം നീക്കുന്നു. ഇവ്രകാരം പരി 


ശുഭ്ധമായ ഉപ്പും മേശയുപ്പം കിട്ടുന്നതാണ്‌. ഇതില്‍ 


"ലഭിക്കുന്ന ഉപ്പ്‌ പരലോ കട്ടയോ ആയിട്ടല്ല, ചെറിയ 


കണങ്ങളായി തന്നെ കാണപ്പെടുന്നു: ഇപ്രകാരം പ്പ 
വെള്ളത്തില്‍ നിന്നും വ്യവസായം ചെയ്യുന്ന ഉപ്പു യന്ത്ര 
സഫായത്താല്‍ ഉ.ണക്കി പാററി പെടിയായ മേശയു 


പ്പിനെ വലിപ്പം ക്രടിയ പരലുകളില്‍ നിന്നും വേര്‍പെട 


ത്തുന്നു: തദനന്തരം സഞ്ചികളിലോ പൊതികളടിലോ 
ഉപ്പ്‌ ഭദ്രമായി കെട്ടി വില്ലന്‍യയൂം രു 


1 


സ ബോ 
ചോദ്യങ്ങളും അഭയസേങ്ങളും ' 


1. സമുദ്ജലത്തില്‍നിന്നും കറിയുപ്പ്‌ വയവസായം ചെയ്യുന്ന രീതി 
വിവരിക്കുക, 4 

8. സമുദ്രജലത്തില്‍നിന്നും ൭ ഉപ്പുവ്യവസായം ട്‌ കേരത്തിലെ [ 
പ്രധാന സ്ഥലങ്ങ0ം ഏവ? ഇവിടെ ഈ ൭ എന 
പ്രത്യേക സമകേവ്യങ്ങഥം ഏന്തെപല്പാം? 

8. ഒരു ഉപ്പുവ്യവസായശാലയിലെ ക്രമീകരണം പിക 

കറിയുപ്പുകൊണ്ടുള്ള ഉപയേറഗങ്ങറം എഴ്തുക. 

ദക്ഷിണ തം ഒരു ഉപ്പു ലൃയൃലസയേശലേ സന്ദ 
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അഭ്ധ്യായം 6 
എണ്ണുകഠം (01.5) 


വിലിധതരം ഏണ്ണകാം...-- " എണ്ണുകറം പലതരമുണ്ട്‌ . 
മുത്ഭവവിധം അടിസ്ഥാനപ്പെടുത്തി എണ്ണുകളെ .മൂന്നുതര 
മായി പിഭജിക്കാം;-- (1) ധാതുഎണ്ണ (10൨ 01). ഉദാ: 
മണ്ണെണ്ണ അഥവാ പെട്രോളിയം; (2) സസ്യങ്ങളിലും 
ജന്തുക്കളിലും നിന്നു ലഭിക്കുന്ന കൊഴുപ്പ” എണ്ണ ("പു 
വിട), മദാ: എള്ളെ ബ്ണ്യാ മീനെണ്ണ; (3) വംറ൨ തൈല 
അം | ടട്്ലി 0115), മദാ: പുൽതൈല 

പം, ധാതുഎണ്ണുകാം (01നങ്ചി റട) 


മണ്ണെണ്ണ അഥവം പെട്രോളിയം ഉത്ഭവിച്ചത്‌" 
താഴെപറയുന്ന വിധത്തിലാണു'. ഭൂമിയുടെ അന്തര്‍ഭം 


' ഗത്ത്‌ അകപ്പെട്ടിട്ടുത്ള ചെടികളുടെയും ജന്തുക്കളുടെയും 


അശശങ്ങറം ചൂടും ഭാരവും നിമിത്തം രൂപയ്തേരപ്പെട്ട്‌ 
എണ്ണയായി ഭവിച്ച്‌ ഭൂഗഉഭത്തില്‍ പാറയടുക്കുകളുടെ 


ഇടയില്‍ സ്ഥിതിചെയ്യുന്നു. പാറകഠം തുരന്ന്‌ പൈപ്പു 
വഴി എണ്ണ ഭൂമിയുടെ ഉപര ഭാഗത്തു വരുത്തുന്നു. ഇവ്പ 


കാര ത।യില്‍നി ക്കു: & 
കാരം പ്രത്ിയില്‍്ന ന്നും ലഭിക്കുന്ന മണ്ണ ശുദ്ധി 


കരിക്കാത്ത നര ആണു്‌. ശുദ്ധീകരിച്ചു” താഴെ 
പറയുന്ന ല രൂപത്തില്‍ ഇതു” മപയോഗിച്ചുവരുന്നു. 


. ഓരോന്നിന്‍െറയും മരഷ്‌ മാവു" പരിധിയും (13011102 


120101) ആചേക്ഷികസാന്ദ്രതയും (ലിഗം ൧ാബടിു) 
ക്രടെ ചേത്ത രിക്കുന്നു: (1) സൈമോജന്‍.-റ്റെഫ്ട്രിജറേററര്‍ 
4(ശീതകരോ) യന്ത്രത്തില്‍ മഞ്ഞുകട്ടിയുണ്ടാക്കുന്നതിന്‌ 


[1 അഭിനവഫൈസ്സറം പ്രതിദിനശാസ്സ്രം 


ഇതു” ഉപയോഗിക്കുന്നു. രഷ്ടാവു” പരിധി (3011൩ 
201൩) 3050 പരെ; ആപേക്ഷികസാന്ദ്രത (14 
ബട) 0:64. (8) പെട്രോളിയം ജഈതര്‍.--13.17. 30-70“ 
1. 2. 0:05.എണ്ണക്കുരുക്കള ല്‍നിന്നും എണ്ണ ലയിപ്പിച്ച്‌ 
എടക്കുന്നത'ന്‌ ഇതു്‌ ഉപയോഗിക്കുന്നു. (3) പെടോം 
ഗാസൊലിന്‍-13. 2. 70 1905 0; 2. 1. 072. മോട്ടോര്‍ 
എന്‍ജിന്‍ നടത്തുന്നതിന്‌ സ്റ്ിരിററായും, രോമവസ്ത്ര അറം 
നനയ്ക്യാതെ ശുദ്ധിയാക്കുന്നതിനും ഇതു്‌ ഉപയോഗിച്ചു 
വരുന്നു. (2) ബെന്‍സീന്‍--13,2. 120 --150-0 1.0. 0.76, 
ഇതു” ലായകമായി ഉപയോഗിക്കുന്നു. (5) കെറോസിന്‍. 
അഥവാ മണ്ണെണ്ണ... 13. 17. 150--300- റു 1. 2. 0-8; വിളക്കു 
കഠംക്കു" പ്ൂവല്‍ (ഇന്ധനും )ആയി മപയോഗിച്ചുവരുന്നു, 
(6) ലുബ്രിക്കേററിങ്ങ്‌ ഓയില്‍ (ലേപന്മ എണ്ണി-13, 17. 30050-നു 
മേല്‍; യന്ത്രങ്ങറംക്ക്‌. എണ്ണയിടടവാന്‍ ഇത്ത്‌ മുപയോഗി 
ക്കുന്നു. (7) വാസലൈന്‍; പാരഫിന്‍ മെഴുക്‌. വാസലൈന്‍ 
ചേത്ത്‌” ഒനഷധ ലേപനങ്ങളും, പാരഫിന്‍ മെഴുക്‌ 
ഉപയോഗിച്ച്‌ മെഴുകതിരിയം ഉണ്ടാക്കുന്നു. 
പ്രകൃതിയില്‍ നിന്നും ” ലഭിക്കുന്ന ്രൂഡ്‌ ഓയില്‍ . 

ശുദ്ധീകരിച്ചു” ഉണ്ടാക്കുന്ന മേല്‍ വിവരിച്ച തരം വിഭവ. 
അറം വളരെ പ്രയോജനകരമാകുന്നു- . ആധുനികജീലിത- 


ത്തിന്‌ ആധാരമായിരിക്കുന്ന പ്രധാന കാര്യം മണ്ണെണ്ണ 
റ 1 


അഥവാ പെട്രോളിയം തന്നെയാണു”. കരയിലും, 
ത്തൃകാശത്തിലും, വെള്ളത്തിലും സഞ്ചരിക്കുന്ന വാഫന 
ഞ്ങംക്ക്‌ ഇതു അത്യയന്താപേക്ഷിതമാണു്‌. മണ്ണെണ്ണ. 
ശുദ്ധീകരിക്കുന്നതിനുമ്മ ഒരു ശാല എറണാകുളത്തും 
മറെറാന്ന്‌ , ബോംബേയിലും സ്ഥാപിച്ചിട്ടണ്ട്‌. 


4 
॥ 
1 
ടി 
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എണ്ണുകഠം 69 


(8) കൊഴുപ്പ” ഏണ്ണകാം (17440 15 07 619 921665) 


എണ്ണണക്കുരുക്കളില്‍ നിന്നും എടുക്കുന്ന വെളിച്ചെണ്ണ 
(തേങ്ങാ എണ്ണ, നല്ലെണ്ണ (എള്ളെണ്ണ), ആവണക്കെണ്ണ, 
കടുകെണ്ണ, നിലക്കടല എണം കരഞ്ഞോടി 
വള എണ യവ 
മീനെണ്ണ (മീന്‍നെയ്യ), കന്നുകാലികളുടെ പാലില്‍നിന്നും 
കിട്ടുന്ന വെണ്ണം മാസേത്തില്‍നിന്നുള്ള നെയ്യു”, പന്നി 
നെയ്യ്‌, കരടിനെയ്ക്ക്‌ മുതലായ കൊഴുപ്പുകളും ഇതില്‍ 
ഉറംപ്പെടുത്താവുന്നതാണ്ട്‌ . സസ്ൃജം, ജന്തുജം എന്നു 
രണ്ടുവഗ്ഗമായി എണ്ണകളെ തരം തിരിക്കാം. 
മേരു പേര്‍ പറഞ്ഞിട്ടുള്ള സസ്യജവും ജന്തുജവു 
മായ എണ്ണ്ുകഠം എല്ലാം വളരെ പ്രാധാന്യമുള്ള വയാണ്‌ . 
എണ്ണൂക്കുരുക്കറം നാടന്‍ ചക്കിലോ, യന്ത്രച്ചക്കിലോ 
തട്ടി എണ്ണ ചേര്‍പെടുത്തുന്നു. കൊഴുപ്പെണ്ണുകളി ല്‍ 
ഗ്ലിസറിനും ഏതാനും ജൈവാമുങ്ങളം (ഠ7മഖ്വ്ഠ ഒലിഠട) 
തുംപ്പെട്ടിരിക്കുന്ന. ഈ അമുങ്ങളില്‍ കാര്‍ബണ്‍, 


 ഫൈഡ്രജന്‍, ഓഷ്ണിജന്‍ ഇവ പല അനുപാതങ്ങളായി 


ചേന്നിട്ടണ്ട്‌ ഓലിയിക്‌ ആസിഡ്‌ ഫൈഡ്യജനുമായി 


പ്രതിപ്രവത്മനം നടത്തുന്നതിന്‍െറപാലമായി സ്റ്റീയറിക്‌ , 


ആസിഡ്‌ ഉണ്ടാകുന്നു. ലിനോളെയിക്ക്‌” ആസിഡും 
ഫൈഡ്ധജനുമായി പ്ൃത്‌ വ്വവത്തനം നടന്തുമ്പോം 
ഒന്നാമതു ഓലിയിക്‌” ആസിഡും, രണ്ടാമതു' സ്ത്റീയറിക്‌* 
ആസിഡും ഉണ്ടാകുന്നു. എണ്ണുയ ച: ഫൈഡ്രജന്‍ കുറ 
വായ ഓലിയിക്‌” ആസിഡു" പോലെയുള്ള ആസിഡു 
കഠം (അമുങ്ങം) ക്രടുതലുണ്ടെങ്ക!ല്‍ എണ്ണ ഭ്രാവകമായി 
രിക്കും; അവ കുറവായിരുന്നാല്‍ എണ്ണ കട്ടയായി (ഖര 
സാധനമായിരിക്കും. എണ്ണുകഠം ക്ഷാരങ്ങളു മായി പ്രതി 


70 ) അഭിനവഫൈന്്്യഠം പ്രതിദിനശാസ്രരം 


പ്രചത്തനം നടത്തുയ്വോം അ മുങ്ങളുമായി ചേന്ന്‌ 
ലവണം ഉണ്ടാകുന്നതോടുക്രടി ഗ്ലിസറില്‍ വേര്‍പെട്ടന്നും 
ഇവ്വകാരം മണ്ടാകുന്ന ലവണങ്ങറം സോപ്പ്‌” ആകുന്നു. 


വിവിധജാതി എണ്ണുകാം 1! 


സസ്യയങ്ങളു0യ എണ്ണുക൦ം.--(പ്) തേങ്ങാ എണ്ണ (വെങ്കിച്ചെണ്ണി.---- 
കേരളത്തില്‍ ജനങ്ങളുടെ ഭക്ഷണത്തിനെറ ഒരു പ്ൃധാന। 
അംശമായ വെളിച്ചെണ്ണ തേങ്ങാ ആട്ടി എടുക്കുന്നു. 
കൊധ്പ്യാ ആട്ടിയാല്‍ 60 ശതമാനത്തോളം വെളിച്ചെണ്ണ 
കിട്ടും. ഒക്ഷ്യസാധനങ്ങള്‍ം പകേപ്പെടത്തുന്നതിരുംം 
തേച്ചുകളിക്കുന്നത'നും: സോ ണ്ടാക്കുന്നതിനും' ഇതു” 


ധാരാളം ൭ പയോഗിച്ചു വരുന്നു. (0) ഛമ്ളെണ്ണ (നല്പെ്ണി.-- , 


എള്ള ചെടിയുടെ അരി .പാകമാകുമ്പോഠം ഉണക്കി 
ആട്ടി എടുത്താല്‍ 50 ശതമാനത്തോളം എണ്ണ കിട്ടും. 
തേച്ചുകളിക്കും, ആഹാരം പാകം ചെയ്യുന്നതിനും, ഒഷ 
ധമായി സേവിക്കുന്നതിനും ഇതര്‌ തുപയോഗിക്കുന്നു. 
(൦) ആവണക്കെണ്ണ. ആൃവണക്കിന്‍െറ അരി തട്ടിയാല്‍ 
ഏകദേശം 50 ശതമനേം എണ്ണ കിട്ടും. കൊഴുപ്പ കരട്‌ 
 തലുള്ള ഈ എണ്ണ ലേപനത്തിന്ു്‌ ഉപയോഗിക്കുന്നു. 
വയര്‍ ഇളക്കുവാനും തലമുടിയില്‍ പരട്ടുവാനും ആവണ। 
ക്കെണ്ണ്ണു ധാരാമും ുപയോഗിച്ചുവരുന്നു. (൫)നിലക്കടലഏണ്ണ.-- 
നിലക്കടലയുടെ കിഴങ്ങ്‌” ഉണങ്ങി അകത്തെ പരിപ്പ്‌ 
എടുത്തു” ആട്ടി 40 ശ. മാ. എണ്ണ എടുക്കുന്നു. ആഷഘാരം 
പകേംചെയ്യുന്നതിനുമം തേച്ചുകളിക്കുന്നതിനും, സോപ്പ്യ 
ണ്ടാക്കുന്നതിനും ഇയ എണ്ണ ഉപയോഗിച്ചുവരുന്ന. 
(൭) മരോട്ടിഏഴ്ു... മരോട്ടിമരത്ത। ന്‍െറ കരു ആട്ടി എടുക്കുന്ന 
എണ്ണ കഷ്ടരോഗത്തിനു പററിയ സിഭ്ധരഷധമാണ്ട്‌. 





ദ്ധ 


എണ്ണ രണ്‌; ി 1] 


ഇതും പുന്നസ്്യാ ത്തൃട്ടിയെടുക്കുന്ന എണ്ണ്യ മല്‍ കാലങ്ങ 


ളില്‍ ഗ്രാമങ്ങളില്‍ വിളക്കെണ്ണയായി ഉപയോഗിച്ചു 
വന്നിരുന്നു, 

ജന്തുജസ്ത്മായ എഴ്സ്സുകാം.--() കുന്നുകാലിവെണ്ണയും നെയ്യും. 
കന്നുകാലികളുടെ പാലില്‍ 4 ശതമാനത്തോളം കൊഴുപ്പ്‌ 
കാണുന്നു. പപാല്‍തന്നെ യനത്ത്ൂസഫായത്തോടുക്രടി 
കടഞ്ഞോ, പാല്‍ തൈരാക്കി കടഞ്ഞേഠ വെണ്ണ എട 
ക്കുന്നു- വെ നല്ല പോഷണശക്തിയുള്ള ആഹാര 
സാധനമാണ്‌. വെണ്ണ ഉരുക്കി നെയ്യു” എടുക്കുന്നു. (൭) മൃഗ 


ക്കൊഴുപ്പുകഠം.-- കന്നുകാലികളെയും ത്തടിനെയും അവത്തു്‌ 
. മംംസത്തോടുക്രടി കിട്ടുന്ന കൊഴുപ്പു” ഉപയോഗിച്ച്‌” 


_സോപ്പം മെഴുകുതിരിയും ഉണ്ടാക്കുന്നു: പന്നിം കരടി 
ഇത്യാദി മൃഗങ്ങളുടെ കൊഴുപ്പ്‌ നല്ല ഒരഷധങ്ങളാണു്‌.. 
(൭) മീനെണ്ണ (മീന്‍നെയ)...-കോഡ്‌ം ക്രാക്‌ എന്നീ മത്സ്യ 


' ങ്ങളുടെ നെയ്യ്‌ (എണ്ണൂ എടുക്കുന്നതു” അവയുടെ കരം 


അഥവ ലിവര്‍ വേമുപെടുത്തി കഷണങ്ങളാക്കി വെള്ള 
ത്തില്‍ തിളപ്പിച്ചംണ്്‌ . ജീവകങ്ങഠം ("71/ലമ്പ്നട) 


' ധാരാളമുള്ള ഈ എണ്ണുകറം ഒഷധങ്ങളായി ഉപയോ 


ഗിച്ചുവരുന്നു. തിമിംഗലത്തിന്‍െറ നെയ്യു” തീയെരിക്കു 


ന്നതിനും, മാംസം വളത്തിനും ഉപയോഗിച്ചുവരുന്ന. 


8, വാററിയെടുക്കുന്ന തൈലങ്ങം (133 0118) 


ഖാറവരീതി-- പുല്‍തൈലം, യൂക്കാലിപ്‌ ററസ്‌, 
തൈലം, ചന്ദനതൈലം ഇത്യാദി തൈലങ്ങാം : സവ 
സാധാരണമാണ്‌ - സരരഭ്യമുമ്ള, പുക്കഠം, പുല്ലകഠം, 
ഇലകഠം, കായ്‌കഠം, മരത്തൊലി, തടി ഇത്യാദികഠം 
വാററി നല്ല തൈലങ്ങറം വ്യവസായം ചെയ്തുവരുന്നു 
മേല്‍ പറഞ്ഞ സാധനങ്ങറം വെമ്ള ത്തില്‍ ഇട്ടു്‌ തിളപ്പി 


] 
ക ജല്‍ ൮ 
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ട്ജകയോ, ആവിയില്‍ വയ്മുുകയോ ചെയ്യുമ്പോം അവ 
യിലെ സുഗന്ധം വാതകമായി രൂപാന്തരപ്പെടുന്നു. 


എന്നാല്‍ തണുപ്പ്ിക്കുമ്ോം സാന്ദ്രതയിലുള്ള വൃത്യാസ 


ത്താല്‍ തൈലം വെള്ളത്തിന്‍െറ മീതെ കാണപ്പെടുന്നു. 
തദനന്തരം തൈലം വേര്‍പെടുത്തി എടുക്കാം: ചന്ദന 
തടി, വാറവപുല്‍, ഏലം, ഇഞ്ചി, വഴനയുടെ ജലയും 
തൊലിയും. കച്ച്യോലം ഇത്ചയാദ। സുഗന്ധ ദ്രപ്യങ്ങള്‍ം 


വാററി നല്ല തൈലം എടുക്കാവുന്നതാണ്‌. 


പുല്‍മെതലം.--- വാറവ പുല്ലില്‍ നിന്നും പുല്‍തൈലം 
വ്യവസായം ചെയ്യെടുക്കന്നതു' താഴെകാണും പ്രകാര 
മാണ്‌. ചെമ്പുകൊട്ടുള്ള വാറവപാത്രങ്ങളില്‍ വാറേ൨ 
പുല്ലു” നിറച്ച്‌ , നാലില്‍ ഒരു ഭാഗം വരെ വെള്ളം ഒഴിച്ചു 
'തിളപ്പിക്കുന്നു. തിളയ്ുമ്പോഴേയ്ക്്‌ പൂല്പിലുള്ള തൈലം 
ആവിയായി ഉയരുന്നു. തണുത്ത വെള്ളത്തില്‍ താഴ്‌ത്തി 
യിട്ടിട്ടള്ള ഒരു പിരിയന്‍ കഴലില്‍ ക്രടി വെളിയില്‍ 
വരുമ്പോഴേക്ക്‌, തൈലം തഞത്ത്ത്‌” ഭരാവകാവസ്ഥയില്‍ 
കഴലിനടിയില്‍ വച്ചിട്ടു പാത്രത്തില്‍ വീഴുന്നു” വെള്ള 
ത്തിന്മിതെ മുയന്ര കാണപ്പെടുന്ന തൈലം കോരിയെ 
ടുത്തു വേര്‍പെടുമമാന്‍ പ്രയാസമില്ല. പുല്‍ത്തൈലം 
വ്യവസായം ചെയ്യുന്ന ഏററവും പ്പധാനപലപ്പെട്ട രാജ്യം 
തിരുവിതാംകൂര്‍ _ കൊച്ചിയാണ്‌ . നമ്മുടെ കയറവമതി 
ആആദായത്തിന്‍െറ ഒരു നല്ല അംശം ഈ വ്യാപേരരത്തില്‍ 
നിന്നും ലഭിക്കുന്നു. പുല്‍തൈലത്തില്‍ 15 ശതമാന 
ത്തോളം! സി്രാല്‍ എന്ന സംയുക്തം ഉറംപ്പെട്ടിരിക്കുന്നു; 
കൃത്രിമസുഗന്ധത്അറം ഉണ്ടാക്കുവാന്‍ ഉപയോഗിക്കുന്ന 
അയ ണോന്‍ എന്ന സംയുക്ത സാധനം സിട്രാളില്‍ 
നിന്നും ഉണ്ടാക്കുന്നു. 
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യൃക്കാലിപ്‌ റസ്‌" തൈലം.-- ഡ്കകൂക്കാലിപ്‌ ററസ്‌' വൃക്ഷ 
ത്തിനെറ ഇല വാററി ഈ ഒഓഷധതൈലം ഉണ്ടാ 
ക്കുന്നു. ആസ്റ്രേലിയായില്‍ നിന്നും നീലഗിരി പ്വദേ 
ശത്ത്‌ ഇര വൃക്ഷങ്ങറം ധാരാളം നട്ടപിടിപ്പിച്ചിട്ടുണ്ട്‌- . 

ചന്ദന തൈലം.--- ചന്ദനം വാസനയേറിയ ഒരു വൃക്ഷ 
മാണ്ട്‌. ഇതിന്‍െറ തടി ചെവതായി മുറിച്ച്‌” മാററി 
തൈലം എടുക്കുന്നു: മൈസൂറില്‍ ചന്ദനതൈല വ്യവ 
സായം വളരെ അഭിവൃഭ്ധികരമായി നടത്തിവരുന്നു. 
സോപ്പ്‌ ഉണ്ടാക്കുന്നത നും, മറ൨ പല സുഗന്ധ ഭ്ൂവ്യയ 
ങ്ങറം വൃവസായം ചെയ്യുന്നതിനും ഈ തൈലം ഉപ 
യോഗിച്ചുവരുന്നു. 

ടര്‍പെന്‍റയിന്‍.- ഈ തൈലം പൈ൯വ്ൃക്ഷത്തിന്‍െറ 
കറയില്‍ നിന്നും വ്യവസായം ചെയ്യുന്നു. ഇതു” ഉപയോ 
ഗിച്ച്‌ പെയിന്‍റ്‌ , വാര്‍ണിഷ്‌ ഇത്യാദികഠം ഉണ്ടാക്കി 
വരുന്നു. 

സുഗസന്ധദ്രവ്യങ്ങഥം വേര്‍പെടുത്തുന്ന മറ൨ മാഗ്ശങ്ങാം 

വാറവരീതി ക്രടാതെ ഇതരമാഗ്ലങ്ങളിലും സുഗന്ധ 
ഭൂവ്്യങ്ങഥം വേര്‍പെടുത്തി വരുന്നുണ്ടു്‌ (2) ശുദ്ധീകരിച്ച 
മൃഗക്കൊഴുപ്പില്‍ സുഗന്ധപൃക്കഠം അടുക്ക്‌ രണ്ടു മൂന്നു 
. ഭിവസം വയ്യുന്നു; ഇപ്പകാരം പൂക്കളിലുള്ള സരരഭ്യം 
കൊഴുദ്വ്റില്‍ ലയിക്കുന്നു. ആവിയുടെ ചൂടില്‍ പൂക്കളും 
അവയുടെ സരരഭ്യവ്യാ നഷ്ടപ്പെടന്നതിനാലാണു* ഇപ്ര 
കാരം ചെയ്യുന്നതു”. (3) ശുദ്ധീകരിച്ച ആല്‍ക്കഹോറം, 
ബെന്‍സീന്‍, പെട്രോഠം ഇത്യാദികളില്‍ ലയിപ്പിച്ച്‌ 
ചുഷ്ണങ്ങളിലെ സുഗന്ധദ്രവ്യം വേര്‍പെടുത്തി ശേഖരിച്ചു 
വരുന്നു. ലായകം ലായയിനിയില്‍ നിന്നും വേര്‍പെട്ുത്തൂ 
ന്നതു” താണമര്‍ദ്ദത്തില്‍ സ്വേദനം (019011200൩) 
ചെയ്താണു. (4) മൂദുവായ സാധനങ്ങളെ പ്രസ്ത്റില്‍ വച്ച്‌ 
ശര്‍ദ്ദിച്ച' തൈലം എടുക്കാവുന്നതാണ്‌ 





നി 


ജി 


അടടാ ടട 


ക 


[1 അഭിനവഫൈസ്ത്രഠം പ്രതിദിനശാസ്രം 

) &. വനസ്‌പതി ലി 
 സസ്യജങ്ങളായ എണ്ണകളെ കട്ടിയാക്കുമ്വോറം വന: 
സ്തൃതിയായിത്തിരുന്നു. വെളിച്ചെണ്ണ നിലക്കടല എണ്ണം 


പരുത്തിക്കുരു എണ്ണ ഇവയാണ്‌ വനസ്പതി ഉണ്ടക്കേ 


വന്‍ ധാരാളം ഉപയോഗിച്ച വരുന്നതു്‌“ ഇയ എണ്ണ 


കളിലുമ്മ ഓലിയിക്‌ തആആസിഡ്‌' ഹൈഡ്ധജനുമായി 
പ്രതിപ്രവത്തനം നടത്തുമ്പോഠം സംയോജിച്ചു വെണ്ണ 


പോലെ കുട്ടിയുള്ള സാധനമായി രൂപാന്തേരപ്പെടുന്നു. 


ഈ വ്യവസായത്തിന്‌ മേല്പറഞ്ഞ എണ്ണുകളെ 1200 
വരെ ച്ൃടാക്കിയശേഷം , നേരിയ നിക്കല്‍ പൊടി കല 
ത്തുകയും, ൭യ൬ മര്‍ദ്ദത്തില്‍ അതില്‍ ക്രടി ഫൈഡ്ധ 
ജ൯ കടത്തി വിട്ട്‌ പ്രതിപ്രവത്തനം സാധിച്ചശേഷം 
തണുപ്പി പ്പംല്‍, എണ്ണ വെണ്ണപോലെ കട്ടിയായ! രൂപ. 
ന്തരപ്പെടുന്നു. ഇന്‍ഡ്യയില്‍ ഇര വ്യവസായം വളരെ. 
വ്ര ചാരത്തിലെത്തിയിട്ടുണ്ട്‌ - 


ടാ 60൦ 
ചോല്യങ്ങളും അഭ്യാസങ്ങളും | 


റി നി ലം 
[നി 


വൃത്യാസം എഴുതുക. ല )] റ്‌ 


9. മണ്ണെണ്ണ ശുദ്ധീകരിച്ചാല്‍ കിട്ടുന്ന വിവിധ ഖ്യയവ ൮0 സാധനങ്ങ ലു 


മൂടെ ചേരും, ഓരോന്നിന്‍െറയും മുപയോഗവും ഏഴുതുക. 


രാ 


തരം എണ്ണകളുടെ പേരും ഉപയാഗവും എഴുതുക, ] ലി 
4. പുല്‍ തൈലം വാറവന്ന രീതി "വിവരിക്കുക. . 
$. വനസ്‌പതി എന്നാലെന്ത്‌ ? അതുണ്ടാക്കുന്നതെങ്ങനെ ₹ ്‌ 





1, വിവിധതരം എണ്ണകളുടെ പേർ പഠയുക. റു തമ്മിലുള്ള, 


കൊഴുപ്പെണ്ണയുടെ വീലീിധ തരങ്ങറം ഏവ ? സസ്വയജങ്ങളായ നോലു. ഴു 


ലം 


/ 


അദ്ധ്യായ ഴ്‌ 
സോപ്പ്‌ വ്യവസായം 


0 4൧ 


സോപ്പ്‌ നിമ്മാണം സംബന്ധിച്ച്‌ 107ധന6ഭ 
1൩ 170നധികട 707 13ഠണ൦, പന മര്‍ "വീടി, 


101400 1൦ 171500: ൨൧൨0 8103൩൦ എന്ന പ്രമാണഗ്രനമ 


ത്തില്‍ 644--655. വശങ്ങളില്‍ ചേത്തിട്ടുള്ള നിര്‍ദ്ദേശ 
ങ്ങളും പരീക്ഷണങ്ങളും സൂക്ഷ്മമായി പഠിക്കേണ്ടതാണ്‌ 


വരെ പുരാതനകാലത്തുതന്നെ സ്പെയിന്‍, . ഇററലിം 


ഇന്‍ഡ്യാ മുതലായ . രാജ്യങ്ങളില്‍ സോപ്പു തുണ്ടാക്കി 
ക ്ില്ലവ്തിമുന്. സോപ്പയവ്യഠ/സായം ഇന്‍ഡ്യ 


യില്‍ കുറഞ്ഞ തോതില്‍ കുടില്‍ വ്യവസായമായും, വന്‍, 
നി: ത്തതില്‍ ലയ്ധിച്ച വ്യവസായശാലകളിലും നടത്താവു 
ന്നതാണ്‌. എറണാകുളത്തു. ടാററാ ഓയില്‍ മില്‍ 
സിലെ സ്പോപ്പു്‌ വൃയവസായശാലയോ, മറേറതെങ്കിലും 


വ൯ന്‍തരം ! വൃവസായശാലയോ സന്ദര്‍ശിച്ചു” ന്‌ 
സോറ" ്യൂവസമയം സംബന്ധിച്ച കാര്യങ്ങാം പ്രത്യക്ഷ 


മായി ഗ്രഹിക്കണം. 


ന നീമ്മാണം.--- കൊഴടപ്പെണ്ണകം അഥവ ഗ്ലീസ 
റൈഡും” എണ്ണ്ണകളിലുള്ള ജൈവമ്മങ്ങളു മായി (07൦ | 
ഒട) ക്ഷാരങ്ങറം (4 11:16) , സംയോജിക്കുമ്പോറം 
അവയുടെ ലവണങ്ങളായ സോപ്പുണ്ടാകയും, ഗ്ലിസറിന്‍ 
വേര്‍പ്ചെടുകയും ചെയ്യുന്നതായി 6-ഠം അധ്യായത്തില്‍ 
നാം പഠിച്ചു. സോപ്പുണ്ടാക്കുന്നതിനുവേണ്ട അസംസ്കൃത 
സാധനങ്ങറം ക്ഷാരങ്ങളും ലിസ; (കൊഴുപ്പ്‌ 
എണ്ണുകളു മാണ്ട്‌, 





76 ്് പ്രതിദിനശസ്ത്രേം - 
ഉറപ്പമ്മതം (൩൪൭70) മുദ്വും (വ്‌) എന്നു രണ്ടു 
വിശാലവി ഭാഗങ്ങളായി സോപ്പ്യുകളെ തരംതിരിക്കാം. 
മുറപ്പുള്ള. സോപ്പുകറംക്കു* (കദാ: ബോറാക്സ്‌ സോപ്പ്‌) ക്‌ 
“കോസ്റ്റിക്‌” സോഡാക്ഷാരവും, മുദവായ സോപ്പ്ുകഠംക്കു്‌ 
കോയസ്റ്റിക്‌ പൊട്ടാഷും ഉപയോഗിക്കുന്നു. ചൂടു പദ്ധതി 
(1101 ന“ഠേടട), തണുപ്പു ' പദ്ധത। (010 11റടേടട) 
എന്ന രണ്ടു രിതിയില്‍ സോപ്പ്‌ നിമ്മിച്ച വരുന്നുണ്ട്‌ . 
ഗ്ലീസറിന്‍ വേര്‍പെടുത്തുന്നതു” വമ്പിച്ച തോതില്‍ 
സോപ്പു" ന്ിമ്മിക്കുമ്പോഠം മാത്രമാണു. ക്രടിയതരം 
സോപ്പില്‍ ഗ്ലീസറിന്‍, ക്ഷരം, അമ്ശം ഇവയുടെ അംശം 
ൃണ്ടായ്മിരിക്കയില്ല. 


സ്ോപ്പുവ്ൃയവസായത്തിനുള്ള അസംസ്‌കൃതസാധനങ്ങാം.-ക്ഷാര 
അം (൧11൨1165, കൊഴുപ്പ്‌ എണ്ണുകഠം (൫൪൧൭൧൦6൭) 
എന്നു രണ്ടുവിശാലപിഭാഗങ്ങളായി സ്പോപ്പു” ഉ ണ്ടാക്കുന്ന 
തിനുള്ള സാധനങ്ങളെ വിഭാഗിക്രൊമെന്നു” മേല്‍ പ്രസ്താ 
വിച്ചിട്ടണ്ടു്‌. സാധാരണമായി സോപ്പ്യവ്യവസായത്തി 
നുമ്ള അസംസ്‌കൃത സാധനങ്ങഠം താഴെ പറയുന്നവ 
യാണ്‌: (1) മാംസക്കൊഴുപ്പു' (ലഭ ൨ ദബ്തലിട; 
(2) ഗ്രീസ്‌ (693൦) കൃത്രമവ ഉത്തിനായി എല്ല്‌” പാഠകം 
ചെയ്യുമ്പോറം കിട്ടുന്നതാണ്‌; (8) റെസിന്‍ അഥവാ 
പൈന്‍ കറ. ഇതു്‌ ൭പയോശിക്കുന്നുതു” വസ്ത്രം 
അലക്കുന്നതിനുമ്ള സോപ്പുണ്ടാക്കുവാനാണ്‌ ; (4) വെളി 
ച്ചെണ്ണ; (5) നിലക്കടല എണ്ണ; (6) ആവണക്കെണ്ണ; 
(൩൦) പരുത്തിക്കുരു എണ്ണ (8) സോയാ ബിന്‍ എണ്ണ.-- 
ഇതു്‌ മഞ്ചറിയായിലും പൂവ്ചൈനായിലും സമൃദ്ധിയാ 
യുണ്ടാകുന്ന ഒരുമാതിരി പയര്‍ ആണ്‌: മൂദുവായ സോ 
ച്്ണ്ടാക്കുന്നതിനു* ഇതു” ഉപയോഗിച്ചുവരുന്നു. വമുരെ 


[] 


| 
1 


] സോപ്പു” വ്യവസായം [1 


പോഷകാംശങ്ങളുള്ള സോയാബ്‌'൯ ഇന്‍ഡ്യയില്‍ സമു 


ദ്ധിയായി കൃഷിചെയ്യാവുന്നതാണു്‌. (9) പനയെണ്ണ 
(ലിസ 011).--പശ്ചിമ ആഷ്രുക്കയിലും .ഇരസ്റ്റിന്‍ഡി 
സില്യം ധാരാളം ഉ. ഒരുതരം പനയുടെ കുരു ആട്ടി 
എടുക്കുന്ന ഈ എണ്ണ നല്ല വാസനയുള്ളതാണ്ട്‌ ;. 
(00) ഒലിച്‌ എണ്ണ.--സ്റെയിന്‍ം ഇററലി, ഗ്രീസ്‌ 
പാലസ്്റൈന്‍ മുതലായ രാജ്യങ്ങളില്‍ ധാരാളമായി വള 
രുന്ന ഒലിവ്‌ വൃക്ഷത്തിന്‍െറ കുരു ആട്ടി ഒലിവ്‌ എണ്ണ 
എടുക്കുന്നു. എള്ളെ.സ്ണ്പോലെ നമുക്കു തേച്ചുകളിക്കു 
വാനും, വെണ്ണയ്യചപകരം ഭക്ഷ്യസാധനങ്ങളോടു ചേത്തു 
ഉപയോഗിക്കുവാനും, നല്ലതരം സോപ്പ്‌ ത ണ്ടാക്കടവാനും 
ഈ എണ്ണ ൭പയോഗിച്ചുവരുന്നു. പാം ഒലിവ്‌ സോപ്പു” 
(ചിന 0119൦ 80) ഉണ്ടാക്കുന്നതിന്‌” പനയെണ്ണം 


_ വെളിച്ചെണ്ണ ഒലിവ്‌ എണ്ണ ഇവ ൭പയോഗിച്ചുവരുന്നു. 


ടരോയിലഠവ സോപ്പു്‌നിമ്മാണം,-- രമേരിക്കയി ല്‍ ഉണ്ടാക്കു 
ന്നതും ലോകഡ്വസിദ്ധവും ആയ പാംഒല വുസോപ്പ ന്‍െറ 
(ലിന 0119 80൮) വ്യവസായ രിത്വയടെ ഫട്ടങ്ങംം 
ദൃഷ്ടാന്തമായി നമുക്കു പരിശേധോിക്കാം: (1) സ്റെയി൯, 
ഇററലി എന്നി രാജ്യങ്ങളില്‍ നിന്നും ഒലിവു" എണ്ണം 


) ഫിലിപ്പ്യൈന്‍ദ്വീപുകളിലും കേരളത്തിലും നിന്നു” വെളി: 


ച്ചെണ്ണം പശ്ചിമആഫ്രൂിക്കയില്‍നിന്നും പനയെണ്ണം .ഇവ 
ഇറക്കുമതി ചെയ്യുന്നു. (2) ഈ എണ്ണുകഥം ഓരോന്നും 
മൂന്നുനില ഉയരമുള്ള വലിയ ടാങ്കുകളില്‍ ശേഖരിച്ചു, 
വയ്യചഛന്നു. (8) പയ്യവേഷണശാലയില്‍ ഇയ എണ്ണുകം 
ഓരോന്നും പ്രതേകം പരിശോധിച്ച്‌ പരിശുദ്ധമാണോ 
എന്നു കണ്ടുപിടിക്കുന്നു. (4) ഈ എണ്ണുകഠം സംയോ. 
ജിപ്പിച്ചു' മൂന്നന'ല ഉയരമുള്ള വമ്പിച്ച കെററിലില്‍. 





ഭു? അഭിനവഫൈസ്്ത്യഠം പ്രതിദിനശാസ്ത്രം 


ഒഴിച്ച്‌” മൂന്നാഴ്‌ ചക്കാലത്തേക്ക്‌" തിളപ്പിച്ച പാകം ചെ 


യുന്നു. (5) തിളച്ച സോപ്പ്‌ ദ്രാവകം മഞ്ഞുപോലെ 
തണുത്ത ഉരുളുകഠം കടത്തി തണുപ്പിച്ച കീട്ടിയാക്കുന്നു 
(96.0൦ ചിത്രം നോക്കുക). (6) ൭രുറം തടിയില്‍നിന്നും 


| ടി 






റാ രി പ 
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ചിത്രം 96. സോപ്പു വ്യവസായത്മിലെ രണ്ടു പ്രധാന ഘട്ടങ്ങഥം.--- 

(മ തിളച്ച സോപ്പ്‌ ദ്രാവകം ത്ടപ്റ്ിച്ചു കട്ടിയാക്കുന്നതു :(8)% 
(1) സമ്മര്‍ഭൂത്താല്‍ സോപ്പ്‌ - നാടകളെ. (വാഗ) കമ്പികം 
രജ) ആക്കുന്നതു ട (9). 


സോപ്പ്‌ ഉണക്കു യന്ത്രത്തിലേയ്യ കടത്തുന്നു: അപ്പം 


സോപ്പ്‌ ചെത്തുപൂടുകളായ। (പ്വ്ലട) കാണപ്പെടുന്നു. 
(൩) ചിലയേറിയ അപൃവ സുഗന്ധഭൂവ്യങ്ങഥം ഈ ഘട്ട 


ത്തില്‍ സോപ്പ്ിനോടു ചേക്കുന്നു. (8) തദനന്തരം സോ 
പ്പിന്റെ റ പൂളൂകളെ പല കരിങ്കല്‍ ഉരുള കളുടെ ഇടയില്‍ 
കടത്തി അരച്ച പശയാക്കുന്നു. (94 നാടകളുടെ രൂപ 
' ത്തില്‍ വരുന്ന സോപ്പ്‌ കഷണങ്ങളെ വക്ഷത്തിന്‍െറ 
ആകൃതിയിലുള്ള. ഒരു പാത്രത്തില്‍ ശേഖരിച്ചും ക്രടിയ 
മര്‍ദ്യത്തിത കമ്പിയുടെ ആകൃതിയില്‍ നീട്ടുന്നു ( 26-ാം 
ചിത്രം നോക്കുക). (10) കമ്പി (ന) യുടെ ആകൃതിയി 


1 


കി ൽ ക 
യ്യ ദി 


പത ഴ്‌ 


സോപ്പ്ിനുള്ള പച്ചനിറം: 


സോപ്പോ വ്യവസായം ? [] 


കള സോപ്പുകഷണങ്ങളില്‍ 124.1,1101,11718 എന്ന 
പേരു യന്ത്രസഹഫായത്താല്‍ പതിക്കുന്നു. (11) സ്വയം 


പ്രവത്തന യന്ത്രങ്ങറം ഒംരോ സോപ്പും പച്ചക്കടലാ സ 


കൊണ്ടു പൊതിയുന്നു, (12) തദനന്തരം സോപ്പ്ുകം 
വലിയ പൊതികളാക്കി വില്പനയ്ലയയ്യുന്നും പനയെ 
യുടെയും ഒലിവു” എണ്ണയുടെയും നിറമാണ്‌ പാംഒലിവു 
) 
മൃഭുവയ ടോയിലറവ്‌ സോപ്പുകളും ക്രീമും...മൂടുവായ ടോയി 
ലറ൨ സോപ്പുകളോം ക്രിം തന്നെയോ താഴെ വിവരിച്ചി 


ട്ടുള്ള രിതിയില്‍ മുണ്ടാക്കാം. പുതിയ മാംസക്കൊഴുപ്പില്‍ 
കുറെ വെളിച്ചെണ്ണയും കോസ്റ്റിക്ക്‌ പൊട്ടാഷ്‌ ദ്രാവകവും 


ചേത” തണുപ്പിച്ചോ, തിളപ്പിച്ചോ ഇവ രണ്ടും ഉണ്ടാ 
ക്കാവുന്നതാണു :-- (4) ശീതപദ്ധതി_ 23 ഭാഗം പുതിയ 


 മാംസക്കൊഴുപ്പം, 2 ഭാഗം വെളിച്ചെണ്ണയും ചേത” ഒരു 
. പത്രത്തില്‍ ചൂടാക്കുക. ചൂട്‌ 1185 1. ആകമ്പോഠം 


9 ഭാഗേം കോസ്റ്റിക്കു' പൊട്ടാഷും, 214 ഭാഗം കോയസ്ത്റിക്കു” 
സോഡയും ഭൂരാവകമായി ചേത്ത്‌ സോപ്പ്‌ പോലെ 
ആകുന്നതുവരെ ഇളക്കണം. പാകമായ സോപ്പ്‌ നെ 


' ഒരു വലിയ മാര്‍ബിം മോര്‍ട്ടാറി ലേക്ക്‌" മാറിയിട്ട്‌: 
താഴെ പറയുന്ന സുഗന്ധഭ്ൂവ്യങ്ങഥം ചേക്കണം:-- 


(കരയ്യച്ഛന്ന ബദാം എണ്ണ 0.15 ഭാഗം, ജറേനിയം റോസ്‌ . 


' തൈലം (“09 ഭാഗം) തദനന്തരം സോപ്പ്‌ പ്രസ്സില്‍ ഇട്ടു 


കട്ടകളാക്കുകയോക്രീം ആയി സൂക്ഷിക്കുകയോചെയ്യണം. 
(൪) ുപലാതി._-കൊഴ്ചപ്പുകഠം നല്ല സോപ്പ്യാക്കുന്നതിന' 
തിളപ്പിക്കുന്നതു്‌ അത്ൃന്താചേക്ഷിതമാണെന്നു പ്രായോ 
ഗികമായി കാണുകയാല്‍, ശീതപദ്ധതിയേക്കാഠം . ഉഷ്ണ 


ം.യികിട ടം ടാ. രാ. ട്ട ക പ്ളം റ... നനആണ്യ്തം - അ യ തത്ത താത 


80 അഭിനവഫൈസ്സ്ത്ഠം പ്രതിദിനശാസ്ത്രം 

പദ്ധതി മെച്ചമായിരിക്കുന്നു. ഈര രീതി താഴെ 
വിവരിക്കുന്ന പ്രകാരമാണു : 80 ഭാഗം കെഴ്പ്പും 20: 
ഭാഗം വെളിച്ചെണ്ണയും ഒരു വലിയ പാത്രത്തില്‍ ചേത്ത്‌” 
തുരുക്കക; 100 ഭാഗം സസ്യക്ഷാര ജലം ( 10511 19) 


കുറേശ്ശെയായി ചേത” ക്കിളപ്പിച്ചു' ഉരഷ്‌മാവിന്‍െറ 


പരിധിവരെ (130114൩൧ 001൩1) എത്തിക്കുക. ചൂടി 
നെറയും ഇടയ്ക്കിടയ്മു്‌ വെള്ളം ചേക്കന്നതിന്‍െറയും 
ശക്തിയാല്‍ ക്ഷാരജലത്തില്‍ ഏതാനും ഭാഗം ബാഷ്കു ' 
മായി പ്രോകുന്നതോടുക്രൂടി സോപ്പു” കട്ടിയാകുന്നു. 
സോല്പ്പ്‌ സംയോജിച്ചു കഴിഞ്ഞാല്‍ തീ കുറയ്യച്ഛകയും, 
ക്ഷാരജലം 80 ഭാഗങ്ങറം കുറേശ്ശെയായി “ഒഴുക്കുകയും 
ചെയ്യണം. ജലം ബെഫിഷ്‌ക്കരിക്കംതോവം സോപ്പു” 
ക്രടുതല്‍ . കട്ടിയാകുന്നു. പാത്രത്തിന്‍െറ അടിയില്‍ 
പററാതെയും സോപ്പിനു കവത്തനിറം വരാതെയും ഇരി 
ക്കുന്നതിന്‌" ക്ഷാരജലം മുറയ്യു ഒഴിക്കണം. ക്രടുതല്‍ 
സോപ്പുണ്ടാക്കുന്നതിന്‌* ആവിമുഖാന്ത്രം ചൂടാകുന്ന: 
ഇരുനപുചട്ടികഠം ൭ പയോഗിക്കുകയാണ്‌ ഉത്തമം. വെള്ളി 
പൂശിയ പാത്രങ്ങഠം ഉപയോഗിച്ചാല്‍ ക്ഷാരത്തിന്‍െറ 
(ചഷി1:പി) ൭പദ്രവം ഇല്ലാതിരിക്കും. വെളുത്തിയംപൃശിയ 
ചെമ്പുപാത്രങ്ങളും “ഇതിന്‌” മപയോഗിക്കാം.. ഏഴോ 
എട്ടോ മണിക്ട്ടര്‍നേരം ഇതു്‌ പാകപ്പെടുത്തുന്നതിന്‌* ൭) 
ആവശ്യമുണ്ടു്‌” സോപ്പു” പൃത്തിയാകുമ്പോഠം കല്‍പം 
തങ്ങളിലേക്ക്‌” മാററി സൂക്ഷിക്കണം. 

വ്യ്ത്രം അലക്കുന്നതിനുള്ള സോപ്പു 
വെള്ള സോപ്പും ചിക്യിട്ടതു”്‌ . . 12 ഭാഗം 
അമ്മോണിയാ ജലം - . . . . 8 ഭാഗം 
തിളച്ചവെള്ളം: “ . . . . ം 18 ഭാഗം 


॥ സോപ്പ്‌ വ്യവസായം 81 


സോപ്പു മുഴുവനും വെള്ളത്തില്‍ ലയിപ്പിക്കുക അതു 
/ (കുറെ തണുക്കുമ്വേറേം ആ ഭരാവകത്തില്‍ അമ്മോണിയാ 


ജലം ചേക്ടക: ഇര മിശ്രിതത്തിന്‍െറ മൂന്നിരട്ടിയോളം 


കൊള്ളുന്ന ഒരു ഫ്‌ മാസത്തിലേക്ക്‌” ഈ ഭാവകം ഒഴി 

& ക്കുക; പാത്ൃത്തിന്‍െറ മുക്കാല്‍ ഭാഗം നിറയുന്നതുവരെ 
/ വെള്ളം ഒഴിക്കുക; പാത്രം നല്ലപോലെ പല പ്രാവശ്യം 
കലക്കി, ഓരോ പ്രാവശ്യവും കുറേശ്ശ വീതം, ബെന്‍സീന്‍ 
ചേത്ത്‌ പാത്രം നിറയ്മക. ഇതില്‍നിന്നും ഒരു സ്‌പൂണ്‍ 
നിറച്ചെടത്തു്‌' 8 ഒുണ്‍സ്‌ കുപ്പിയില്‍ ഒഴിച്ചു, കുറേശ്ശ 


ബെന്‍സീന്‍ വീതം പല പ്പാവശ്യം ചേക്കകയും തുടരെ 
കുലുക്കുകയും ചെയ്തു. ഇവ്പകാഠം ലഭക്കുന്ന സ്േ്പ്പ്‌ 


1 വത്‌ ലം 
പ. പ്ൃഡ്്ൂങ്ങളുടെ നിറം ഭേദപ്പെട ന്താതെ അവയെ വൃത്തി 
'യരയി അലക്കുവാന്‍ നനാലരിക്കും. 


മ പ, ട്ടസ്ധാധെൌട 
എ; ചോദ്യങ്ങളും അഭ്യാസങ്ങളും 


€ ന ം 
ന; പഥ്യം, 






 സ്‌കൃത സാധനങ്ങാം എവ ₹ 


; [1] ന്‌ 
| 1 പ്ലം ഷു )] 
& നി ം. ദേവായ ടോയിലററ്‌ സോപ്റ്ുണ്ടാക്കുന്നതങ്ങനെ 7 ഗ്‌ 
1 [) ടം [॥ | [! 
ടം സോപ്പു വ്യവസായത്തില്‍ ശീ പദ്ധതി മഗ്ണുപദ്ധതി ഇവയെ 
നി ഭൂഷ്ടാന്ത സഹിതം വിവരിക്കുക. 
1] 6 റ മ്‌ ര; ി 
4. ല്സ്റ്രം അലക്കുന്നതിനുള്മ സോപ്ലു മുണ്ടാക്കുക. 


1. സോപ്പ്‌ ഉണ്ടാക്കുന്നതിനു” സാധാരണ മപായാശിക്കുന്ന അസം , 


അദ്ധ്യായം 6 
ഭാരം തൂക്കുന്ന യന്ത്രങ്ങഥം 
(സല കണട) 


1. സ്‌പ്രിങ്‌ ത്രാസ്‌ (8൬1൩ 8ലിമോ):--ഏുതൊരു സാധ 
നത്തിലും ബലം വ്രയോഗക്കുന്നതിനാല്‍ അതിന്‍െറ 
വലിപ്പത്തിലോ ത്കൃത!യിലോ ഉണ്ടാകുന്ന വൃത്ൃയസേം 
അതിന്‍െറ ബലത്ത്‌ ന്‍െറ പരിമാണത്തിശ്‌ അനുപാതി 
കമാണെന്ന്‌ റോബര്‍ട്ട്‌ ഹുക്ക്‌ 200൦1൦01) എന്ന 
ഇംഗ്ലിഷ്‌ ശാസ്ര്രജ്ഞന്‍ കണ്ടപിടി ച്ചിരുന്നു. സ്‌പ്രിങ്‌ 
തരാസിനെറ പ്രവത്തനം ഈ തത്വം അടിസ്ഥാനപ്പെട 
ത്തിയുള്ളതാണ്‌*- 27൦ ചത്തത്ത്‌ല്‍ കാണിച്ചിട്ടുള്ള. 
സ്‌പ്രിങ്‌ ത്രാസ്‌” നോക്കുക: ഇതില്‍ ഉ രുക്കകൊണ്ടുത്ള, 

റ സ്‌വപ്രിങിനന്‍െറ മേലററം ഒരുലോഫ 
ക്കുഴലിനന്‍െറ മേല്‍ഭാഗത്തു്‌” സ്ഥാപി 
ച്ചിരിക്കുന്നു. സ്‌പ്രിങിന്‍െറ അടി 
യില്‍ ഒരു കമ്പി ബന്ധിപ്പിച്ചിട്ടുണ്ട്‌ . 
കമ്പിയടെ അഗ്രത്തിലാണ്‌” സാധ 
നങ്ങറം രൂക്കുന്നതിനുള്ള. കൊളുത്ത്‌ 
ഇട്ടിരിക്കുന്നതു". കമ്പിയുടെ മിക്ക 
വാവം മേലററത്തു്‌ സ്ഥാപിച്ചിട്ടുളള 
ഒരു സൂചനി ലോഹഫക്കുഴലിന്‍െറ 
മുന്‍വശത്തെ തുറസ്ത്റയേ ഭാഗത്തുക്രടി 





ചിത്രം 97. 
സ്‌പ്രിങ്‌ ബാലന്‍സ്‌ ് 
(ത്രാസ്‌) കഴലിനു പുറത്തു്‌" കണേപ്പെടുന്നു- 


ഭാരം കാണുന്നതിനു കൊളുത്തില്‍ 
'സാധനങ്ങറം തൂക്കുമ്പോഠം, അവയുടെ ഭാരത്ത!നു്‌ അനു 
പാതികമായി സ്‌പ്രിങ്‌  നീണ്ടുവരുന്നതനുസരിച്ചു്‌ 
സൂചനി താഴുന്നു. ലോഫക്കുഴലിന്മേല്‍ ഇരുവശത്തും അട 


൪ 


&) 


ഭാരം തൂക്കുന്ന യന്ത്രങ്ങം [ 


യാളപ്പെടുത്തിയിട്ടുള്ള. സ്പ്ല്യെയിലില്‍ ഏതു സംഖ്യയ്യക്. 
എതിരേ സൂചനി നില്‍ക്കുന്നുവോ അത്രയം റാത്തലാണു്‌ 
സാധനത്തിനെറ ഭാരം: 


, 8. ലെററര്‍ ബാലന്‍സ്‌ ( 1,610 13൭1൩069 ).-- എഴുത്തു 
കീളും ചെറിയ കെട്ടുകളും രൂക്കന്നതിന്‌ തപാല്‍ ആഫീി 


സുകളിലും മറ൨വം മുപയോഗിച്ചു വരുന്ന ത്രാസിനെ 





[ ചിത്രം 28. ലെററര്‍ ബാലന്‍സ്‌. 


ലെററ൪ ബാലന്‍സ്‌ എന്നു പറയുന്നു (28 -ാം ചിത്രം 
നോക്കുക): സാധാരണ ത്രാസ്‌ പോലെ ഇതിനും താഴെ 
പറയന്ന ഭാഗങ്ങളണ്ട്‌ :-- (1) തുലാം (1362൩): ധാര 
ത്തിന്‍െറ ഇരുവശവും ഉള്ള തൂലാത്തിന്‍െറ ഭാഗങ്ങറംക്കു്‌ 
കൂജത്ങറം ( മാട) എന്നു പേര്‍. (2) തുലാത്തിന്‍െറ മധ 
ഭാഗത്തുമ്ള ധാരം (1"ധിഗ്ധന) 18; (3) തുലാത്തിന്‍െറ 
രണ്ടററത്തും ബന്ധിപ്പിച്ചിട്ട്ള 'പടിത്തട്ടകഠം (8൦൦ 
ഇദമട)--൧. ൧0. ൧ തട്ടില്‍ പടികളും 00 തട്ടില്‍ എഴു 
ത്തുകളും വയ്യചഛക: 13- യിലെ സൂചി നേരെ നില്‍ക്കു 


മ്വോഠം ഉള്ള പടികളുടെ ഭാരം എഴുത്തുകളുടെ ഭാരം 


യിരിക്കും. 


പി 


88. അഭിനവഫൈസ്സ്രഠം പ്രതിദിനശാസ്ത്രം 


ള്‌; പററ ഫാഠം ത്രാസ്‌" (10൩ 7പിളിവ്ന: 17൭0൩) 
റെയില്‍വേസ്റ്റേഷന്‍, കച്ചവട ഡിപ്പ്യോകഠം മുതലായ 


സ്ഥലങ്ങളില്‍ വലയ ഭാരങ്ങറം തൂക്മന്നതിന്‌* ഉപയോ. 
 ഗിച്ചുവരുന്ന പ്ലാററ്‌ ഫാറം ത്രാസ്‌ 29-2൦ ചിത്രത്തില്‍ 
! കാണിച്ചിരിക്കുന്നു. ഇതിന്‍െറ പ്രവത്തനരിത। ജൂത 


മ 


[/ 


പ, 





പശ്‌ ി 


്പ്രാററ ഫാറം ത്രാസ്‌ (1214൩ സ്സ്‌പിമിവിള്‍ 1/൩) 


ചിത്രത്തില്‍ നോക്കി ഗ്രഹിക്കുക: ത്രാസിനുമ്ളില്‍ മൂന്നു 
ത്തോലകങ്ങറഥം (1,6൦5) -രണ്ടു താഴെയും ഒന്നു മുക 
ളി ലും--സ൦യോജ്പ്പിച്ചിട്ടണ്ട്‌- ഇവയുടെ ധാരങ്ങറം 


(0ധിസ്വേനട) കാണുക. തൂക്കേണ്ട ഭാരം വയ്മൂന്ന ഇരുമ്പ്‌ 


തട്ടും: അതിനെ താങ്ങിനില്‍ക്കുന്ന കട്ടകളും കാണുക. 
തട്ടില്‍ വയ്യച്ഛന്ന സാമാനത്തിന്‍െറ ഭാരം സമമായി 
ഉളളുിലുള്ള ഓരോ ഉത്തോലകത്തിലും മര്‍ദ്ദിക്കുമ്പോഠം 
അവ താഴുന്നു” താഴത്തെ ഉത്തോലകങ്ങറം രണ്ടും 


! 


4. 


അചക്ഷിപി്‌ ച പ്പ 


പച്‌ 
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യോജിച്ചു” പ്രവത്ത്തിക്കുന്നതിനാല്‍: ഭാരത്തകിട്‌' അല്പം 
തഴ്ചേമ്ചോറം മേല്‍ ഭാഗത്തു പടികഠം രൂക്കിയിട്ടുള്ള. 
മുത്തോലകത്തിന്‍െറ നിലയില്‍ വളരെ വ്യത്യാസം 
ണ്ടാകുന്ന: മേലത്തെ ഉത്തോലകത്തിന്‍െറ അററത്തു 
രൂക്കിയിട്ടുള്ള കമ്പിയില്‍ പടികളിട്ടു്‌ അതിനെ നേരെ 
തിരശ്ചീനമാക്കുക. ഇതിന്‌” ഉപയോഗിക്കുന്ന ആകെ 
പടികളുടെ രക സാമാനത്തിന്‍െറ ഭാരം അഥവാ രൂക്കം 
ആണ്ഞ്‌. ) 

4, ഭാരം സ്വയം രേഖപ്പെടുത്തുന്ന മെഷീന്‍ (114൦ ൧൮%ബഷിം 
ലിലി നോര്‍ മ്രിധ്).--- മേല്‍ വിവരിച്ച പ്പാററ്‌ 


ഫോറം ത്രാസിന്‍െറ രീതിയില്‍ പ്രവത്മനം നടത്തു 


ന്നതും, ഏന്നാല്‍ തൂക്കപ്പെടുന്ന സാധനത്തിന്‍െറ ഭാരവും 
തീയതിയും സ്വയം രേഖപ്പെടുത്തുന്നതിനുള്ള ക്രമീകരണ 
ത്തോടുക്രടിയതുമായ ഒരുതരം ത്രാസത്രേ ഇതു”. സാധം 
രണമായി വെയില്‍വേസ്റ്റേഷനില്‍ ഇത്തരം ത്രാസുകറം 


'സൂക്ഷിക്കാവണ്ട്‌ “ ഇതില്‍ ഭാരവും തീയതിയും സ്വയം 


രേഖപ്പെടുത്തുന്നതു" താഴെ ചേത്തിട്ടുകുളു. വ്രകാരമാണ്ട്‌. 
കരാരം നിദ്ല്്റയി ക്കേണ്ട ഒരാഠം തരാസിന്‍െറ ചപവിട്ടുതട്ടില്‍ 


കയറി നില്‍ക്കുമ്പോഠം, പ്രസ്തുത ആളിന്‍െറ ഭാരം” ഇതു 


എന്നു കാണിക്കുന്ന അച്ച്‌ ഒരു നാടയുടെ എതിരേ 
 ഖരുന്നു. നിശ്ചയിച്ചിട്ടള്ള (ഭൂലിയായ നാണയം യന്ത്ര 


ത്തിലേക്ക്‌ ഇടുമ്പോം യന്ത്രപ്രവത്തനത്താല്‍ രൂക്കവ്ം 
തീയതിയും അടിച്ച ഒരു കാര്‍ഡു' പുറത്തേക്കു” തള്ളി 
വിടുന്നും ഇയ മെഷിനില്‍ മാസം കുറിക്കുന്ന സിലിന്‍ഡര്‍ 
ഓരോ മാസത്തിന്‍െറ ത്ആരംഭത്തിലും, തീയതി കുറിക്കു 
തു” ഓരോ ടരലസലും തിരിച്ചു്‌ ശരിപ്പെടുത്തിവയ്യേ, 
ണ്ടതാ ണു. 


ഒല, അഭിനവഫ്ൈസ്്ത്ം പ്രതിടിനശാസ്രരം 


( ജല്ല ത്രാസിനെറ ലക്ഷണങ്ങാം.- (1), ഒരു ശരിയായ 
ത്രാസ്‌ രൂക്കപ്പെടുന്ന സാധനത്തിന്‍െറ പിണ്ഡം (൩൭൭8) 
ഇത്രമാത്രമെന്നു ശരിയായി കാണിക്കുന്നു: ത്രാസിന്‍െറ 
പടിത്തട്ടുകഠം രണ്ടിലും സാധനങ്ങറം വച്ചാല്‍ തുലാം 
തിരശ്ചീനമായിരിക്കണമെങ്കില്‍ം പടിത്തട്ടുകറം രണ്ടിലും 
ഉള്ള ഭാരങ്ങളു ടെ പിണ്ഡം സമമായിരിക്കണം. ഭൂജങ്ങറം 
തുല്യദൈ൪ഘ്യമുമ്ളവയും, പടിത്തട്ടുകറം രണ്ടും തുല്യ ഭാര. 
മുള്ള വയും ആയിരുന്നാല്‍ മാത്രമേ ത്രാസ്‌ ശരിയ്യായിരി 
ക്കയയള്ള. (2) സാധനങ്ങളുടെ പിണ്ഡത്തിലുള്ള വ്യത്യ 
സത്തെ സൂക്ഷ്മമായി കാണിക്കണം: തുലാങ്ങളും പടി 
ത്തട്ടുകളും ഭാരം കുറഞ്ഞവയും, ഭജങ്ങറം നീളം ക്രൂടിയ: 
വയും ആയിരുന്നാല്‍ മാത്രമേ ത്രാസ്‌ നല്ല സംവേദന 
മുള്ള (ഭ്ബടി സ) തായിരിക്കയുള്ള. (8) ഒരു ശരിയായ: 


ത്രാസ്‌ വേഗം സ്വസ്ഥനിലയെ വിണ്ടും പ്രംപിക്കുന്ന 


സ 
തായിരിക്കും. 


ഒരു ത്രാസ്‌ കള്ളത്രാസാണോ എന്ന്‌” താഴെ: 
കാണുന്നല്പകാരം പരിശോധിക്കാം. കട്ടികറം വലത്തേ. 
പടിത്തട്ടിലും ധ്ുക്കേണ്ട സാധനങ്ങറം ഇടത്തേതിലും 
വച്ചു്‌ തുലാം തിരശ്ചിനമാക്കുക. തദനന്തരം കടികഠം 
ഇടത്തേ തട്ടിലും തൂക്കേണ്ട സാധനങ്ങറം വലത്തേതിലും 
വയ്യുയകം ഈ പരിക്ഷണത്തിലും തുലാം തിരശ്ചീനമായി: 
(൫ബ്മാനലി) രിക്കുന്നു എങ്കിത ആ ത്രാസ്‌ ശരിയായ 
താണ്‌; അല്ലെങ്കില്‍ കള്ളത്രാസാണെന്ന്‌ നിശ്ചയിക്കാം. 


1001 ൧05 
ചോല്യങ്ങളും അഭ്യാസങ്ങളും 
1. ലെററര്‍ ബാലന്‍സ്‌, പ്പാററ്‌ ഫോറം ബാലന്‍സ്‌ ഇവയുടെ പ്രവ. 
ത്തനം വിശദമാക്കുക, 











കപ്പലും അന്തര്‍വാഫിന യും ൫17 


8. ഭാരം സ്വയം രേഖപ്പെടുത്തുന്ന യന്ത്രത്തിന്‍െറ പ്രവര്‍ത്തനം 
വിവരിക്കുക. 

8, ഒരു നല്ല ത്രാസിന്‍െറ ലക്ഷണങ്ങം ഏവ 

4, ഒരു ത്രാസ്‌ ശരിയായിട്ടുളുമുതോ കള്ളത്രാസോ ഏന്നു പരിശോധി 
ക്കുന്നതെങ്ങനെ ? 


അഭ്ധ്യായം 9 
കപ്പലും അന്തർവാഹിനിയും 


(ര്വ്ട ഒര്‍ 8ധാനഹ്നടടി 
1. പാക്കപ്പലും ആവിക്കപ്പലും (8 ദിച്‌ന3) 
ആവിക്കപ്പലിനെ ചരി തം. ആദ്യകാലത്തെ കപ്പലു കറം 
കാററിനെ ആശ്രയിച്ച രുന്ന പാക്കപ്പലുകഠം ആയരുന്നു. 
ഇദംപ്രഥമമായി ആവിക്കപ്പൽ ഉണ്ടാക്കി മുപയോഗി 
ച്ചത്‌ 1807-ല്‍ അമേരിക്കയില്‍ ആയിരുന്നു. ഫുഠംടണ്‍ 
എന്നൊരു അമേരിക്കന്‍െറ വകയായ ക്കെര്‍മോണ്ടു 


എന്ന ഇര ആവിക്കപ്പുലിനു്‌ മപയോശച്ചമ്‌ ബ്രിട്ടനി 


ലുണ്ടാക്കിയ ആ വിയന്ത്രമായിരുന്നു. ആദ്യമായി സമു 
സഞ്ചാരം ചെയ്തു ഫീനിക്‌സും ജദംവ്രഥമമായി 
1819-ല്‍ അററ്‌ ലാന്‍റിക്ഷ" തരണം ചെയ്തു സാവന്നാ 


എന്ന ആവിക്കപ്പലും അമേരിക്കരുടെ വകയായിരുന്നു. 


ആദ്യകാലത്തെ ആവിക്കപ്പലുകഠം വലിയ ചക്രങ്ങ 
ളാല്‍ (17900൦ ഘീംലിട) മുമ്പോട്ടു തള്ളപ്പെട്ടി ന്നു 
ശക്തി കുറവുള്ള. ഈ യന്ത്രം ക്ഷോഭമുള്ള മഹാസമുദ്രങ്ങ 
ളിലെ യാത്ത്യട്‌ അനുയോജ്യമായ രുന്നില്ല. മഫാസമു 
ഭൂങ്ങളില്‍ സ്വൈരമായി സഞ്ചര ക്കുവാന്‍ വലിയ ആവി 
ക്കുപ്പലുകഠംക്കു സാധിച്ചതു 1886-ല്‍ ഒഓട്ടപ്പിരിയംണി 


റൂ ളി ല്‍ ്‌ ന: ൽ 
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[॥ 





ചിത്രം 30. തവ മന്ന '(വൈററ്‌ "സ്റ്റാര്‍ ലൈനിലെ പ്ലേ. 
ഇഴ ഗ്രന്ഥകത്മാവു” (1. 1? 2.) അററ്‌ ലാന്‍റിക്കു നാം 
ആവിക്കപ്പൽ പച ഥ്‌ 


യം 12700611൦൦) ഉപദരഗിച്ചുതോടുക്രടി ജയി [ന 
1897-ല്‍ സര്‍ ചാറത്സ്‌ പാഴ്‌ സന്‍സ്‌ എന്ന 

ബിഷ എന്‍ജിനീയര്‍ ആവിചത്രം (8 (ധന്നി൩൦ 
ുപയോഗിച്ചുള്ള കപ്പല്‍ പ്രദശിപ്പിച്ചതോടുക്രടി ത്ആവി 
ക്കപ്പല്‍ സംബന്ധിച്ചു്‌ ക്രടുതല്‍ പുരോഗതിയുണ്ടായി. 
' ഇതില്‍ പിന്നെ സലിന്‍ ഡര്‍.പിസ്റ്റണ്‍ ആവിയന്ത്ര 
ത്തിനു പകരം വലിയ കപ്പലുകളിലും വൈല്ലതശകയ്യുല്‍ 
പ്രാദനശാലകളിലും തആവിചക്രമാണു' ഉപയോഗിച്ചു 
വരുന്നതു്‌. വലിയ കപ്പലുകഠംക്ക്‌ ആവിചക്രം എത്രയും 
മൂപയോഗപ്രദമാണു്‌ . ഇന്നു ലോകത്തിലെ വമ്പിച്ച 
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ആവികകപ്പലുകരം കിൽ മേറിയം, ക്വീന്‍ എലിഷ് 
ബത്തും ത്തണ്‌- “ക്വീന്‍ മേറിക്കു”?” ( റുധ൦ണ 1) 
1018 അടി നീളവും, 81,958 ടണ്‍ കേവുൃഭാരവും., 12 


തട്ടുകളും ഉണ്ടു്‌. ക്വീന്‍ എലിസബത്തിന്‌ (൮൧൦൦൩ 


1811൩) 1031 അടി നീളവും, 88,678 ടണ്‍ കേവു 
 ഓരവുടേ 14 തട്ടകളും ഉണ്ട്‌. ഇവയില്‍ ഓരോന്നിലും 
ഏകദേശം 8500 യാത്രക്കാക്ട വസികക്കുവാനുമ്ള: സുഖ 
 സാകയ്യയങ്ങളുണ്ടു". ആവി ശക്തിയാല്‍ നടത്തപ്പെടുന്നതും. 
ആവി മുഖാന്തരം ഉല്പാദിപ്പിക്കുന്ന വൈദ്ദുതശക്തി 
ക്ധാരാളം ഉപയോഗില്വ വരുന്നവയമായ ജന വന്‍ 
കപ്പലുകഠം ചരിക്കുന്ന കെട്ടോരങ്ങളാണു”. 


ു ട്‌ കണ്ടുപി ടിച്ചു" യാചി 


മയം സമക്ൂപ്പെടുത്തിയതോടുക്രടി കപ്പല്‍സഞ്ചാരം 
ക്രടുതല്‍ സരകയ്യവ്രദവും അപായരഷിതവും ത്തൃയി 
ത്തീന്ര. കപ്പലിനെ ബ്രിഡ്‌ ജും ലോകത്തിന്‍െറ എല്ലം 
ഭാഗങ്ങളിലും ഉള്ള കരയും ആയി സമ്ധക്കും പാലിക്കു 
വാന്‍ സാധിക്കുന്നതു” ഏററവും സെകയ്യപ്രദമാണ്ട്‌ 

രണ്ടാം മഫായുദ്ധകാലത്തു നടപ്പിലായ റാഡാര്‍സ്‌'ക്രീ൯ 
(2147 80796൩) മഖാന്തരം കപ്പലിന്‌ മൂടല്‍മഞ്ഞി 
ന്‍െറയും കൊടുങ്കാററിന്‍െറയും ആപത്തില്‍ നിന്നു” ഒഴി 
യുവാന്‍ സാധിക്കുന്നു;  റാഡാര്‍ കീ (190൦ 16) മുഖാ 
ന്തരം മറവായ തആആപത്തുകള ല്‍നിന്നു ഒ ഴിയുവാന്‍സാധി 
ക്കുന്നു. ക്വീന്‍ എലിസബത്ു” ഏന്ന കപ്പലിനുമ്മ മൂന്നു 
റാഡ്ാര്‍യൂണിറവകളില്‍ ഒന്ന്‌' അന പതുമൈല്‍വരെയും, 

ഒന്നു്‌ പത്തു മൈല്‍വരെയും പരിധ യുള്ളതുരം, മൂന്നാമ 


ത്തേതു” വിമാനങ്ങളെ സൂക്ഷിച്ചനോക്കുന്നതിനുള്ളതും 


ആണു'. ദിര്‍ഘദ്ദരസഹായി എന്ന നിലയില്‍ കപ്പല്‍, 
ക്കാക്ക്‌ ഉപകരിക്കുന്ന ഒരു ആധുനിക ഉപകരണമാണ്‌ 


90 .അഭിനവഫൈസ്ത്ം പ്രതിദിനശാസ്രം 


1,0൨൧ (1,00൧ 1൦ ൧൮0 10 1(ലഗിമ്്ഠബ. 
കപ്പലുകളെ ശരിയായി നയിക്കുന്നത നു” മെററല്‍മൈക്ക്‌” 
(൦ലി 1111൦ 07 110൦ 170൩ 149൩) എന്നൊരു ഉപ 
കരണവും ഉണ്ടു്‌. ജിറോസ്ധതോപ്പ” ( ൫൬നഠടഠഥേോ൦) എന്നു 
ഉപകരണവും നിശ്ചിതരീതിയില്‍ കഡ്പയല്‍ നയിക്കുവാന്‍. 
സഫായിക്കുന്നു. 


വിലിധതരം കല്പലുകം_ (1) സാധനവാഹിനിക്കപ്പലു. 
കറം (റമ ഭട. മണ്ണെണ്ണനിറച്ചു കൊണ്ടു പോകുന്ന 
തിനായി ടാങ്കര്‍ കപ്പലുകഠം (1) പ്രത്യേകം 
തണ്ടു. (2) യാതക്കപ്പുലുകഠം (കടടലല ്ചനട).: 
ക്വി മേറി, ക്വീന്‍ എലിസ ബത്ത” ഇത്യി വയ്ച്ചു, 
കപ്പുലുകഠം യാത്രക്കാരുടെ സുഖസരകയ്യങ്ങളു മുള വാഫ 
നങ്ങളാണു്‌ , (8) സാധനങ്ങളും യാത്രക്കാരും മുറംപ്പെട്ട 
മിത്രവാഫനക്കപ്പലുകഠം. (4) യുദ്ധക്കപ്പലുകറം. ഇവ 
യില്‍ യുദ്ധക്കപ്പര (18൦ ഭ്ച്ന), സര്‍  നയ്ടണം, 
നശീകരണക്കപ്പുഷ (165൩09), മൈന്‍ ഇടുന്ന കപ്പല്‍ 
(141നം 1൦, വിമാനവാഫിനിക്കപ്പുല്‍ (൧1ന്‌ 
ലേ), അന്തര്‍ വാഹിനി (8ധാനനി൩ട), ഇത്യാദി 
പലതരം കപ്പ്ലുകളുണ്ടു. 

കു്വലിന്‍െറ ഘടന അഥവാ നിമ്മിതി.--- 30-ഠ൦ നമ്പര്‍. 
ചിത്രത്തില്‍ ഒരു കപ്പലും അതിനെറ ഭാഗങ്ങളും കാണി 


ച്ചിട്ടുമള തു പരിശോധിക്കുക. ഇതില്‍ ഉറംപ്പെട്ട വിഭാ 
ഗങ്ങറം പ്രത്യേകം നമ്പരിട്ട്‌" താഴെ ചേത്തിട്ടുള്ളവ 


ചിത്രത്തില്‍ കണ്ടു ഗ്രഹിക്കുക:--(1) ചുക്കാന്‍ (14206860; 


(3) അമരം (816൬൩); (3) ജലനിരപ്പിനടിയിലുമമ ഭാഗം 
(൯൫൦%൦ണ); (4) അടിമരം അഥവാ അടിത്തറ (1൦൦); 


' (൨) എന്‍ജിന്‍ മുറി (1൩മ്ഥ൦ നബ; എന്‍ജിന്‍ മുറി . 


യില്‍ ഉ ംപ്പെട്ടിട്ടു്ള പ്രധാന വിഭാഗങ്ങറം: (ക) ആവി, 
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ക്കപ്പലിനെ മവ്പോട്ട തള്ളന്ന ഒാട്ടപ്പിരിയാണി 
(൦൦൦1൦; (൪) നീരാവി ഉത്തവിപ്പിക്കുന്ന ബോയിലര്‍; 
(൦) ത്തുവിയാല്‍ നടത്തപ്പെടുന്ന ആവിചക്രം (81൭൩ 
_1സനീി൩6൭); (6) അണിയം (18ഠയ); (7) പുകക്കുഴല്‍. 





ചിത്രം 31. ഒരു കപ്പലും അതിന്‍െറ ഭറഗങ്ങളും 


 സ്സമ്മംിട); (8) ബ്രിഡ്‌ജ്‌ അഥവാ കപ്പിത്താന്‍ നിന്നു" 
ഓര്‍ഡര്‍ നല്‍കുന്ന പ്ലാറവ്‌ ഫോറം (1310൦); (9) കമ്പി 
യില്ലക്കേന്ധി വകുപ്പു” (771നലിടടട.൩൭3॥ ൧0 ദഗീലിട); 
(10) തട്ട്‌ അഥവാ മേല്‍തട്ട്‌” (160൦; (11) ചെവമുറി 
കഠം ( റ്ചാട) 

കവ്റൂലിന്‍െറ പ്രവത്തന തത്വം.ത്തൃധുനിക കപ്പുലുകഠം. 


എല്ലാം തന്നെ ഇരുമ്പും ഉരുക്കും പലകകറഠം കൊണ്ടുണ്ടാ. 
ക്കിയവയാണു” . ഇവ വെള്ളത്തില്‍ പൊങ്ങിക്കിടക്കുന്നതു * 
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കവ്്യലിന്‍െറ അതി വിശാലമായ അന്തര്‍ഭാഗം പൊള്ള. 
യായതിനാല്‍ം കപ്പലിന്‍െറ സാമാന്യവ്യാ്ളിയന്തസരി 
ച്ചുള്ള. ശരാശരി സാന്ദ്രത വെള്ള ത്തേക്കാഠം കുറവാകയാ 
ലാണു. ക്വീന്‍ മേറിയുട്രെയും ക്വീന്‍ എലിസ്ബത്തി 


'നെറയും കേവൃുഭാരം യഥാക്രമം 81, 953 ടണ്‍, 83, 673 റ 


ടണ്‍ വീതം ആണെന്നു” മേല്‍ പ്രസ്താവിച്ചിട്ടണ്ടു്‌. ഒരു കല്ല 
ഖിന്‍െറാകവുതാരം (10൩൩6) നീണ്ണുയിക്കുന്നതു” നാലൂവിധത്തിലാണ്ട്‌.- 
ര ദ 17൩൩൧80-മൊത്തം കേവുഭാരം കണ്ടുപിടിക്കുന്ന 
തിന്‌. ടണ്ണോേജു' ഡെക്കിനു്‌ താഴെ കപ്പലിന്‍െറ ആകെ 
തുള്ളളവു' അഥവാ കോറം അളവു" കൂബിക്കു* അടിയായി 


/ കണ്ടു്‌ അതിനെ ത൨ കൊണ്ടു ഫരിക്കണം. (9) അം 1. 
നൂുംളിടിോ 7മന86.-- മൊത്തം കേവുഭാരത്തില്‍നിന്നും 
ഴ്‌ കപ്പലിനെ ജോലി സ്ഥലങ്ങളുടെ അളവുകുറച്ചു്‌ ഇതു 
കണ്ടുപിടിക്കുന്ന. (3) നം നംപര്‍ ന്സ്പിളില 170൩൩൭46. ഒരു 
കപ്പലിനു വഫിക്കാവന്ന പരമാവധി ഭാരത്തിന്‍െറ അളു 
വത്രേ ഇതു”. അം 2191 17ഠനമമ2.--ഒരു കപ്പല്‍ ൂ 


ഭാരവും വഫിച്ച നില്‍ക്കുമ്പോഠം എത്രമാത്രം വെള്ള 


ത്തിനു സ്ഥാനഭേദം ഉണ്ടാകുന്നുവോ, അതയുമാണു്‌ 
ആയ കവ്റ്യലിനന്‍െറയും അതിലുള്ള, ഭാരത്തിന്‍െറയും തൂക്കം. 
35 ക്യൂബിക്ക്‌ അടി ജലത്തിന്‌ ഒരു ടണ്‍ തൂക്കമുള്ളതി 


നാല്‍, ഭരം കയററിയ കപ്പല്‍ നിമിത്തം സ്ഥാനഭേദ 
മുണ്ടാകുന്ന ജലത്തിന്‍െറ ക്യൂബിക്കു്‌ അളവു” കൂബിക്ക്‌' 
അടിയായി കണ്ടു" അതിനെ 35 കൊണ്ടു്‌ ഹരിക്കുമ്വോറം 
സ്ഥാന ഭേദകേവുഭാരം കണ്ടുപിടിക്കാം. 


വെമ്മ ത്തിനടിയില്‍ കപ്പലിന്‍െറ ഇത്രഭാഗമേ 
താണുകിടക്കാവു എന്നു” വ്യവസ്ഥയുണ്ടു'. ഇഈ നിര്‍ദ്ദേശം 
നല്‍കുന്നതിനുള്ള രേഖകറഠം (121൩6801 1൨6) കപ്പലിന്‍െറ 
* വശങ്ങളില്‍ വരച്ചിട്ടുണ്ട്‌. വെള്ളത്തിന്‍െറ സാന്ദ്രതയി. 


ര്‌ 





്ു ് നല്‍കാം. ക. 
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ലുള്ള വ്യത്യാസം അനുസരിച്ചു” കപ്പലിന്‍െറ താഴ, 
വൃത്യസേപ്പെട്ടിരിക്കുന്നതിനാല്‍ം, ശുദ്ധജലത്തിലും, ലവ. 
. ണജലത്തിലുംം തണുപ്പു ക്രടുതലുള്ള തും ചൂട ക്രടുതലുമ്ള. | 


' തുമായജലങ്ങളിലും കപ്പലിന്‍െറ താഴ്ചയില്‍, വ്യത്യസം 
കാണുന്നതായിരിക്കും. എന്‍ജിന്‍ മുതലായ ഭാരമേറിയ 
സാധേനങ്ങറം കപ്പലിന്‍െറ, അടിത്തട്ടിലാണു” വയ്യ, 
ന്നതു്‌; കപ്പല്‍ മറഞ്ഞു പോകാതെയിരിക്കുവാന്‍ ഇത്തു” 
സഥായിക്കുന്നും വെമ്ളത്തില്‍ ക്രുടെയുള്ള സഞ്ചാ. 

രത്തില്‍ വേഗത ക്രടന്നതിന്‌ കപ്പലിന്‍െറ നീളം വീതി 
യേക്കാഠം വളരെ ക്രടുതലായ രിക്കുന്നു. 


കപ്പലുകളുടെ എണ്ണവും വലിപ്പവും ഗണിച്ചാല്‍. 
ഒന്നാമത്തെ സ്ഥാനം യണൈറെറഡ്‌' സ്വ്റേററ്‌*സിനും. 
രണ്ടാമത്തേതു” യ്ര്രിട്ടനു , മൂന്നാമത്തേതു റഷ്യയും 


് 1, അന്തര്‍വാഹിനിക്കപ്പല്‍ 
[  ൂസഷ്നം) 
ൂ അന്തര്‍വാഹിനിയുടെ ചരിത്രം. -- ഇ ദം വ്വഥമമംയി 1580-ല്‍. 
വില്യം ബോണ്‍ എന്നൊരു ഇംഗ്ലിഷ്‌ ഗണിതശാ 
ജ്ഞന്‍൯ ഒരു അന്തര്‍വാഫ।ന। ബേട്ട നിമ്മിച്ചിരുന്നു. 
1778-നും 1776-നു? മദ്ധ്യേ ഡേവ'ഡ്‌ ബുഷ്‌ നല്‍ യുദ്മ 


ത്തിന്‌ ഉപയോഗിക്കാവുന്ന ഒര അന്തര്‍വാഘിനി 


ബോട്ട്‌ ന മ്മിച്ചു. തദനന്തരം ഫ്രഞ്ചുകാര്‍ യുഭ്ധയോഗ്യ, 
മായ പല അന്തര്‍വാഫനികഠം നമ്മിക്കുകയുണ്ടായി. 
1910 ആയലപ്പ്യോഴേയ്കക്ട്‌ അന്തര്‍വാഫ നിക്രഠംക്ക്‌" ജല 
മ്പരപ്പിനുമേരു സഞ്ചരിക്കുന്നത്‌ അന്തര്‍ജ്വലനയന്ത്ര 


ങ്ങളും ജലനിരപ്പനടിയ ല്‍ സഞ്ചരക്കുന്നതിന്ന്‌' വൈ. 


ചനന സ്റ്റോറേജ്‌ ബാറററ] ഇവയും ' എല്ലം. | 
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രാജ്യക്കാരും ഉപയോഗിച്ചുവന്ന തദനന്തരം ഗാസൊൌ 
ലിനു പകരം ക്രൂഡ്‌ ഓയില്‍ ഉപയോഗിക്കുന്ന ഡിസല്‍ 
യന്ത്രം അന്തര്‍വാഫിനികളില്‍ സംഘടിപ്പിക്കുകയു 
ണ്ടായി. 4 
നീമ്മിതി.__ഒരു അന്തര്‍വാഹിനി സമ്ദ്രസഞ്ചാരയോ 
ഗ്യമായിരിക്കുന്നതള്‌ സമുഭ്ൂജലത്തെ അതിനു മിതെയോ 


താഴെയോ നിത്ുവാന്‍ സാധിക്കുകയും, വിവിധ കാലാ 


വസ്ഥകളില്‍ സുരക്ഷിതമായും സുശക്തമായും സഞ്ചരി 
ക്ടകയും ചെയ്യുന്നതിലാണു”. ഇതു” സാധക്കുന്നതിനു* 
ബലമേറിയ കപ്പുലുടലും (1111), മുങ്ങല്‍ (1നനണ്ടിറനും 
ആവിര്‍ഭാവം അഥവാ ഉത്മാനം ( ബട), താഴ്ച 
ഇവ സംബന്ധിച്ചുള്ള നിയന്ത്രണവും, അത്യധികമായ 
പ്ലുവനശക്മി അഥവാ ചൈതന്യവും (ധാനം 
നല്ല ഉയരമുമൂള. ചുക്കാനിപിഠവും (റേമബ്നമ 10൬67) 
കല്്യിത്താന്‍െറ പ്പാററ്‌ ഫാറവും (132106), ബലമേറിയ 
യന്ത്രങ്ങളും ആവശ്യമാണു” 


ഒരു സബ്‌മറൈന്‍ കപ്പലിന്‍െറ ഭാധങ്ങറം..__. 32-0൦ നയര്‍ ല 
ചിത്രത്തില്‍ താഴെ കാണിച്ചിട്ടുളള അന്തര്‍വാഫിനിയുടെ 


ഭാഗങ്ങറം ഓരോന്നും കണ്ടുപിടിക്കുക:;--(1) 180 

' മധര്‍067% (2) ഫഹൈഡ്രേഃ പ്പെയി൯ (1107001൩6൭); 
(8) 12൨ല19ട; (4) ൧ നമബ്ബബ; (5) മുങ്ങി 
യത്‌ ആവശ്യൃമുള്ള വലൈല്ലുത മോട്ടോര്‍ 
ത്രം; (6) എണ്ണ ടാങ്കകറം; (7) 417 100 (8) കബ്ഖിയി 
ല്ലാക്കമ്പി ആഫിസ്‌ (1701ന൦168ട 0൧16); (9) 12768൦ 
വി]; (10)പെരിസ്പോപ്പില്‍ക്രടി ക്യാപ്‌ററണ്‍ ദശിക്കുന്ന 
സ്ഥലം; ( 11) സമ്മര്‍ദ്ദിത വായുമുറി ( 00൩076ടട൦ഠ ൧7 
ഭീലനീണു; (12) ഉദ്യേഗസ്ഥന്മാരുടെ വാസസ്ഥല 
അറം; (18) എണ്ണ ടങ്കേകാം; (14) ടോര്‍പിഡോ 
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ചിത്രം 39. ഒരു അന്തര്‍വാഹിഗിയും അതിന്‍െറ ഭാഗങ്ങളും, 


(0൬൦001 (15) തോക്ക്‌; ( 16) പടക്കു നോക്കിയന്ത്രം 
(്ചഡ്ള്മഥിണ ഠേണഇമടട'; (17) ചെരിസ്ധത്ലോപ്പുകഠം. 
ഇതു്‌ സബ്‌മറൈന്‍ വെള്ളത്തിനടിയില്‍ സഞ്ചരിക്കു” 
മ്പോഠം ഉപരിഭാഗത്തുള്ള കാമ്യങ്ങഠം കാണുന്നതിനുള്ള 
കണ്ണൂടിക്കുഴല്‍ തആ്തണ്‌ (26ല്ട൦0)6ട!; (18) വയാര്‍ 
ലസിന്റെ എയറിയല്‍ ( 17൦1ദടട ദണ്ലിട ; (19) 
വായുദ്വാരങ്ങഠം; (20) വെള്ളം കയററി മുക്കുന്നതിനുക്ളൂ. 
മുറികഠം (176 10001൩ ഇയാ); (21) 3 
61. 88-0൦ ചിത്രത്തില്‍ മേല്പറഞ്ഞ ഏതെല്ലാം ഭാഗ 
അ്ങംം കണ്ടുപിടിക്കാമെന്നു ശ്രമിക്കുക. 
അന്തര്‍വാഫിനിയുടെ വേഗത അതിന്‍െറ വലി 
പ്്യലും യന്ത്രശക്തിയും പരിഷ്‌ കൃതരിതിയിലുള്ള യന്ത്ര 
ളും നേരിയ വത്തമാന മ്പികളും മുഖാന്തരം വദ്ധി 
പ്രിക്കവം൯ സാധിച്ചിട്ടുണ്ട്‌ - ഏററവും ആധുനികരീതി 
“യിലുള്ള ,വലിയ അന്തര്‍വാഫിനികറം വെള്ളത്തിന്‍െറ 
ഉപരിഭാഗത്ത്‌ ഒരു മണിക്ര്രറില്‍ ഇരുപത്തഞ്ചും.ം 
അന്തര്‍ഭാഗത്തു പത്തും കടല്‍മൈലില്‍ അധികം വേഗ 
ത്തില്‍ സഞ്ചരിക്കുന്നു. അന്തര്‍വാഫിനികഠംക്ക്‌" ആക്ര 


1 
, 
ി 


ഫൈസ്തരം പ്രതിദിനശാസ്രം | 
ം ) 


മണ ശക്തി വളരെ അധി; 
കമുണ്ടു- ഇവയുടെ വലി 
പ്രത്തോടുക്രടി ആക്രമണ 
ശക്തിയും വദ്ധിച്ചിട്ടുണ്ട്‌ . 
വെള്ളത്തിന്‍െറ ഉപരിഭാ 
ഗത്തു സഞ്ചരിക്കുന്ന സാ 
ധാരണ കപ്പലുകളുടെ ത്ത 
ക്രമണത്തില്‍ നിന്നുംര ക്ഷ 
പെടുന്നതിനു” അന്തര്‍വാ 
ഫിനികളില്‍ ഇപ്പോഠം 
വലിയ യന്ത്രത്തോദകേഠം 
സംഘടിപ്പ ച്ചിട്ടുണ്ട്‌. അ 
ണു ശക്തിയാല്‍ നടത്ത: 
പ്പെടുന്ന അന്തര്‍വാഹിനി 
കഠം ഇപ്പ്യോഠം അമേരി 
ക്കര്‍ ഉണ്ടാക്കിത്തുടങ്ങിയി. 
ട്ടണ്ട്‌. മി 
 ിമ്മാണവും പ്രവത്തനുവും. 





ള ചിത്രം 33, 
ഹോളുന്‍ഡ്‌ മ തൃകയിലുള്ളു അന്തര്‍വാഹിനിയുടെ നീമ്മിതീ കാണിക്കുന്ന പാ ശ്പപടം. 


സംബന്ധിച്ച തത്വങ്ങം.---വെ 
ള്ള തന്‍െറ ഉപരിതല 
ത്തിലും അന്തര്‍ഭാഗത്തും ള്ള. 
യഥേഷ്ടം സഞ്ചരിക്കേണ്ട ച 
അന്മര്‍വാഫ നിയുടെ നി 
മ്മ്തിയും പ്രവത്തനവും 8 
സാധാരണ കപ്പലുകളുടെ 
രീതികളില്‍ നിനും വൃത്യം $ 
സപ്പെട്ടതാണു്‌- സാധാരണ കുപ്പുലുകഠം വെക്ക. ഠമില്‍ 
'പൊങ്ങിക്കിടക്കുന്നതു” വെള്ളത്തെ അപേക്ഷിച്ച്‌ അതി 
നെറ ഭാരം കറവായിട്ടാണെന്ന്‌ മുന്‍്രസ്താവിച്ചിട്ടുണ്ട്‌.. 
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മുള്ളില്‍ വെള്ളം കയററി ഭാരം ക്രട്ടുകയും,, വെള്ളം 
ഇറക്കി ഭാരം കുറയ്യ്ഛകയും ചെയ്താല്‍ കുവ്പ്യലുകഠംക്ക്‌ 
യഥാക്രമം ' സമുദ്രത്തിനടിയില്‍ മുങ്ങിയും, അവിടെ 
നിന്നും ഉയന്ന” വെള്ളത്തി൯മീതെയ്യം സഞ്ചരിക്കാവു. 
ന്നതാണ്‌- ഈ തത്വം അനുസരിച്ചാണ്‌. അന്തര്‍. 
വഫോിനിക്കപ്പല്‍ നിമ്മിച്ചിട്ടുളതു". ഒരു ചതുരശ്ര 
ഇഞ്ചിന്‌” 2500 റാത്തല്‍ മര്‍ദ്ദത്തില്‍ വേണ്ടിടത്തോളം 


' വായു ,അന്തര്‍വാഘിനിയില്‍ ശേഖരിച്ച വയ്മവേണ്ടു്‌ 
(82൦ ചിത്രത്തില്‍ 11-ഠം വിഭാഗം കാണുക): വെള്ള 


ത്തിനടിയില്‍ മുങ്ങുന്ന സമയം വെമ്ളത്തിന്‍െറ അറയി 
ലേക്ക്‌” മേല്‍ഭാഗത്തുക്രടി വായു കടത്തുകയും, അപ്പോം 
വെള്ളം കീഴോട്ടു ഒഴിയുകയും ചെയ്യുന്നു. ജലനിരപ്പിനു 
മേലോട്ട്‌ പൊങ്ങണമെങ്കില്‍, സമ്മര്‍ദ്ദിത വായുവിനെ 
അതിന്‍െറ അറയിലേക്ക്‌ (32൦ ചിത്രത്തില്‍ 11-ാം 
വിഭാഗം) പമ്പു ചെയ്ത്‌ കയററണം; ഇതോടുക്രടി 
വെള്ളം വെളിയിലേക്ക്‌ വിട്ടുപോകുന്നു. ഇവഡ്വകാരം 
പൊങ്ങുകയും താഴുകയും ചെയ്യുന്നതിന്‌” ഏതാനും 
മിനിറ൨ സമയം മാത്രം മതി. അന്തര്‍വാഫിന്ിയുടെ 
ആകൃതി നീണ്ടു” ഉരുണ്ടിരിക്കുന്നതിനാല്‍, വേഗത്തില്‍. 
സഞ്ചരിക്കുന്നതിനുള്ളൂ പ്രതിബന്ധം കുറയുന്നു. ഇതി 
നകത്തുമ്മ. യന്ത്രങ്ങളും ഉപകരണങ്ങളും ക്രമീകരണ 
ങ്ങളും എല്ലം വെള്ളത്തിനു മീതെയും അടിയിലും ഉള്ളു. 

വിതസരകമ്ൃം അടിസ്ഥാനപ്പെടുത്തിയുള്ള വയാകുന്നു.. 


$1700 60106 
ചോദ്യങ്ങളും അഭ്യാസങ്ങളും 
സാധാരണ കപ്പലിന്‍െറ നിമ്മിതിയും പ്രവത്തനവും സംബന്ധ 
ചൂള പ്രധാന തത്വങ്ങഠം ഏവ ₹ അന്തര്‍യാഹിനിയുടെ നിമ്മി 
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തിയും പ്രവത്മനവും അപേക്ഷിച്ചു” ഇവ ഏതെല്ലാം വിധത്തില്‍ 
ല്ൃൃത്യാസപ്പെട്ടിരിക്കുന്നു ി 

ഭു. കേവുഭാരം, റാഡാര്‍, പെരിസ്കോപ്പ്‌ കോണിങ്‌” ടവര്‍ 
ബ്രിഡ്‌ജ്‌, ഇവ ഏന്തു ? 

8, കാരണം പഠറയുക?-- (ക) കപ്പലുകളില്‍ യന്ത്രസാമഗ്രികളും ഭാരമുള്തൂ 
മറ൨ സാധനങ്ങളും അടിത്തട്ടില്‍ സ്ഥാപിച്ചിരിക്കുന്നുു (1) ഏല്ലാ 
ത്തരം കപ്പലുകഠംക്കും വീതിയെ അപേക്ഷിച്ചു വളരെ അധികം 
നീളമുണ്ടു ; (൦) അന്തര്‍വാഹിനികാംക്ക്‌” ആക്രമണ ശക്തി വളരെ 
അധികമുണ്ടു”. 





അദ്ധ്യായം 10 7 
ചെയിന്‍ഠ്‌, വാര്‍ണിഷ്‌, പ്‌ ലാസ്‌ ററിക്‌സ്‌ 
1, പചെയിന്‍റ്‌സ്‌ (2 പ്പ്ല8] 


പെയി൯വകഠം സംബന്ധിച്ചുള്ള സാമാന്യ വിവര 
ങ്ങളും നിമ്മാണവിധങ്ങളും “107സഥടെ 12 17ഠനധിഖട 
07 ൧൦൩൦, 12൩ ൭൧0 7710” 1 111500 


കു൬൮൪ 810൧൩൦ എന്ന പ്രമാണഗ്രന്ഥം 4689-50 വശങ്ങ 


ളില്‍ ചേത്തിട്ടുള്ള, ഭഓാഗങ്ങറം പ്രത്യേകം വായിച്ചു്‌ 
ഗ്രഫിക്കുക. ലു! 

പെയിന്‍വകാം (2 പപമ8).--- ചെയിന്‍വ൮കഠം അഥവാ 
ചായ്ക്രടട്ടുകഠം എണ്ണയുടെയും വണ്ണുങ്ങളു ടെയും, മിശ്രിത 
ങ്ങളാണ്‌ - ലോഫങ്ങംം, തടി മുതലായവ കൊണ്ടുമുളു 
സാധനങ്ങളെയോം വാഫനങ്ങളെയോ, കെട്ടിടങ്ങ 
ളെയോ അലങ്കരിക്കുകയും സംരക്ഷിക്കുകയും ചെയ്യുന്ന 
തിനും, ചിത്രമെഴുത്തു' മുതലായ സുന്ദരകലകംംക്കും 
(ന്മ൦ ൭78) ചായങ്ങഠം ഉപയോഗിച്ചു വരുന്നു. 


| 


ല്ല 


ി 
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പെയി൯വകഠം പലതരം ഉണ്ട്‌. നിറം പ്രമാ 
ണിച്ച്‌' വെള്ള, ചുവപ്പും നീലം, മഞ്ഞ, പച്ചം കവപ്പ്‌ 
ഇത്യാദി വിവിധതരം ചായങ്ങറം മുണ്ടാക്കിവരുന്നും 
എണ്ണപെയിന്‍റ്‌' (011 7ച്ഡാം ഡിസ്‌ റെറമ്പര്‍ 
പെയിന്‍റ്‌ ( 2൧15 ബറ 12 പ്ല), സ്‌ പ്രേ പെയിന്‍റ്‌ 
(ഗ്മ 17ല്ഥ॥) എന്നു മുന്നുവിധമായും ചെയി൯വകളെ. 
തരം തിരി ക്കാവണ്ട്‌ 

ചെയിന്‍റ്‌ മുണ്ടാക്കുന്ന വിധം 

പെയിന്‍റ്‌ ഉണ്ടാക്കുന്നതു (1) മൂലവസ്ത് (൯൭൭6) 
ആയ ചായം (012൩6൧10). (മ) അനുപാനം (ഴഠിം), 
(3) ലായകം (801൦൦൩), (4) ചായത്തിന്‍െറ തുണക്കു 
വഭ്ധിപ്പിക്കുന്ന സാധനങ്ങഠം (021625) ഇവക്രട്ടിച്ചേ 
ത്താണ്‌ 

1. ചായം അഥവാ വളം (124൩00).--പെയിന്‍റ്‌ ഉണ്ടാ 
ക്കുന്നതിനു” ഉപയോഗിക്കുന്ന ഒന്നാമത്തേതും ഏററവും 
പ്രധാനപ്പെട്ടതും ആയ സാധനം അഥവാ മൂലധാതു 
വണ്ണശോഭ വരുത്തുന്ന ചായമാണു്‌' (012ഈ 60). പലതരം 
ചായങ്ങറം ഉണ്ടു്‌ ; ചായങ്ങഥം അലങ്കാരത്തിനും: അവ 
പൃത്തന്ന സാധനങ്ങളെ സംരക്ഷിക്കുന്നതിനും ഉതകുന്നു. 
വണ്ണുശോഭ വരുത്തുന്ന ഇ൭ ചായം പെയിന്‍റിന്‍െറ 
പാടയില്‍ (111) വ്യാപിച്ചു സുര്യരശ'മികളുടെ നശീ 
കരണ പ്രവത്തനത്തിനെതിരായുള്ള ഒരു മറയായി പ്രവ 
ത്തിച്ച്‌ സാധനങ്ങളെ സംരക്ഷിക്കുന്നതിനും പുറമേ 
അലങ്കരേത്തിനും .പര്യാഫ്മായിരിക്കുന്നു. പെയി൯റില്‍ 
പാടയുണ്ടാകുന്നതിന്‌' എല്ലം വണ്ണങ്ങളും (0൩൦൩൫) 
സഹായിക്കുന്നു. ചായങ്ങഠം സാധാരണമായി ലോഫങ്ങ 
ളിലോ, ജൈവാഠശങ്ങളിലോ നിന്നും തയ്യാറാക്കുന്നു. 
പെയിന്‍റിന്‌ നിറം കൊടുക്കുന്നതു” ചായമാണ്‌. സവ 
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സാധാരണമായ വണ്ണുങ്ങഥം ഇരയവെള്ള (സ്വ്ധ 1620), 
നാകവെള്ള (2772൦ അ്വി(6), കാവിനിറം (72൩10678), 
സീയാന്ന (81൦൩൨൭), ചെമ്മണ്ണ്‌ നിറങ്ങഥം (001768), 
ക്രോസ്‌ (0170൩5), വെനീഷ്യന്‍ ചുവപ്പ്‌ ("7 
760), ഇന്‍ഡ്യന്‍ ചുവപ്പു: (1൨01൭൩ 200), ലായ്‌ 
ബ്‌ളാക്‌ (14൧൩0 0109. ധഷ്യന്‍ നീല (സടടിക്ഥ 
ധം, രക്ത വര൪ണ്ണും (സബ്ബി॥ഠ൩)ം വാന്‍ഡ്ൈക്ക്‌* 
ബ്രരണ്‍ (7൭൩01൦ 107000) ഇത്യാദികളാണ്ട്‌. 


8, ഏണ്ണ (00).--ചെയി റ്‌ വ്യവസായത്തില്‍ അനു 


പാനമായ। അതായതു്‌ ചായം കലക്കുന്നതിനുമ്ള. ദൂരാവക 
മായി എന്ല്റ്യുംം പ്രധാന സ്ഥാനമുണ്ട്‌. ചെരചണ എണ്ണ 
അഥവാ ഓല!എണ്ണു (14൩59660 ൨) ഇതിനു” ധരോേളേ, 


മായി ഉപയോഗിച്ചു വരുന്നു. ഇന്‍ഡ്യയില്‍ ഇത്ത്‌ 
ധാരാളം ഉല്ലാടിപ്പിച്ചു വരുന്നുണ്ടു്‌. ടങ്ങ്‌' എണ്ണ (1൩8 
01) അഥവാ ചിനത്തടിയെണ്ണ (0൮൩൭. "77000 01). 
തുപയോഗിച്ചുമു. പെയി൯റാണു്‌' വെള്ളത്തിന്‍െറ 
പ്രവത്തനുത്തെ തടയുന്നതിന്‌” ഉപയോഗിക്കാരുള്ള.തു”. 
ചായങ്ങളെ എല്ലാം ചേത്ത്‌ ബന്ധിപ്പിക്കുന്നുതിനു" 

ഉപയോഗിക്കുന്നു എണ്ണ പെയിന്‍റഠിന്‍െറ ജീവരക്ത 


മാണെന്നു പറയാഠം ൂ 


8. ലായകം (801ന9%%.--പെയി൯റി നെറ കുട്ടി കുറയ, 
ന്നതിന്‌ ബാഗ്കൃശീലമുള്ള. (70181൦) വയും, ചായത്തെ. 


ലയിപ്പിക്കുന്നവയുമായ ഭ്രാവകങ്ങറം ' ആവശ്യമാണ്‌. 


ഭര്‍ചെന്‍റയിന്‍ (൪0൦0൩൦), വെള്ള.സ്റ്റിരിററ്‌ (സിവി 
ഭഇന്‌॥) ഇവയാണു” ഇതിന്‌ സാധാരണ തുപയോഗിച്ചു 
വരുന്നതു്‌”. ഇവ ക്രടാതെ പ്രത്യേക ഉദ്ദേശത്തോടു 
കരടി നാഫ്‌ താ ൩൭൧൫൩൭), മെതിലേറെറഡ്‌ സ്ത്റിരിററ്‌ 


൫ 





ഴം 


ള്‌ 
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അമറി ടന), ടോലൃറം (യ്ഡ1)., സിലേോഠോം 


(1൦1) മുതലായവയും ലായകങ്ങളായി പെയിന്‍റ്‌ 
വ്യവസായത്തില്‍ തുപയോഗിച്ചുവരുന്നു. ബാഷ്ടരശീലമുള്ളൂ. 
ലായകങ്ങറം ഉപയോഗിക്കുന്നതിന്‍െറ ഒരു പ്പത്യേക 
തുദ്ദേശം പെയി൯റിന്‍െറ പാടയ്യക്ഛ്‌ ശീ്ൃപ്യാപക 
ശക്തി നല്‍കവാനാണ്‌'; എണ്ണുകളു.ടെയും ചായമിത്രിത 
ത്തിന്‍െറയും കട്ടി കറയ്മ്ഛവാന്‍ ഈ ലായകങ്ങറംക്കുള്ള. 
ശക്തിയാല്‍, പെയിന്‍റ്‌ സുഗമമായി പ്രവഫിക്കുഅ. 
പെയിന്‍റ്‌ പ്യപിച്ചു കഴിഞ്ഞാല്‍ ബാഷ്ട്രസാധന 
ത്തിന്‍െറ കൃത്യം നിവഫിച്ചുതീന്ര; തദനന്തരം അതു്‌ 


ബാഷ്ടരമായ | അപ്രത്യക്ഷമാകുന്നു. പെയിന്‍റ്‌ മുണ്ടക്കു 


ണതില്‍ മുപയോഗിക്കേണ്ട ബാഷ്ട്രീകരണ ലായക 
ത്തിന്‍െറ അളവു” നിണയിക്കുവാ൯ വളരെ വൈദ 


ശ്യം പരിചയവും ആവശ്യമാണു”. ചായത്തെ 


ബന്ധിപ്പിക്കുന്നതിന്‌ വേണ്ട എണ്ണം അതിരെറ കുട്ടി 
കുറച്ച്‌ ശരിയായി വ്യാപിപ്പിക്കവംന്‍ സഹായിക്കുന്ന 
ലായകം, ഇവയുടെ അളവു്‌ സൂക്ഷ്മായി നിദ്ല്റ്റയിക്കണം. 


ആവശ്യത്തിലധികം ലായകം ഉപയോഗിച്ചാല്‍ വളരെ 
ലോലമായിമാത്രം പാടയുണ്ടാകന്നതിനാല്‍; പെയിന്‍റ്‌ 


പിടിപ്പിക്കുന്ന സാധനത്തിനു സൂര്യപ്രകാശത്തില്‍ന്ദിന്ന്‌ 
! ശരിയായി സംരക്ഷണം ലഭിക്കാതെയും, ചെയി൯റിന്‍െറ 
മിനുക്കല്‍ (൦0൭൧൩൧) നിലനില്ല്രാതെയും പോകുന്നു. 


കം ഉണക്കു വഭ്ധിപ്പിക്കുന്ന സാധനങ്ങാം (ദ71൦78):--ഇവ മുപ്പ 
യേരഗിക്കംതിരുന്നാല്‍ പെയി൯റിനെറ പാട ഉണങ്ങുന്ന 
തിന്‌ മൂന്നാഴ്ചയോളം സമയം എടുക്കുകയും, അപ്പോ 
ഴേക്കും ആതു” ചുളുങ്ങുകയും ഞെളിയുകയും ചെയ്യും. 
തൂണക്കു വദ്ധിപ്പിക്കുന്ന സാധനങ്ങഥം വയുവില്‍നിന്നും 


' ഓക്സിജനെ ആകഷിക്കുന്ന ലേഫേലവണങ്ങറം തആആണു്‌. 


108 അഭിനവഫ്ൈസ്ത്യഠം പ്രതിദിനശാസ്്രം 


രഓശ്ലിജന്‍ എണ്ണയുമായി സംയോജിച്ചു അതിനെ ഉണ 
ക്കുന്നു. വായുവില്‍ എപ്പോഴും ഓക്സിജന്‍ ഉണ്ടെങ്കിലും: 
തുണക്കു ദ്രവ്യങ്ങളുടെ പ്രവത്തനം ക്രടാതെ ഓക്സിജന്‍ 
വേഗത്തില്‍ പ്രവത്തിക്കുന്നില്ല. സാധാരണമായി ഉപ 
യോഗിച്ചുവരുന്നതു" സിന്ദൂരം (111299), വങ്കളസ്തം 
(ധമ്ല7” വ്‌ 16൭0), വെള്ള ത്തൂഥം (8210102൦ 07 2൩൦), 
മാങ്ങനീസ്‌ ഡയോക്ടലൈഡ്‌ (16൦ 010ി0ും, 
12൦ 07116178 ഇവയാകുന്നു. 


ഇനാമല്‍. -_-പെയി൯റിന്‍െറ പരിഷ്ഠരിച്ച വകഭേദ 
മാണ്‌ ഇനാമല്‍. പെയിന്‍റിനു” ഉപയോഗിക്കുന്ന 
അസുസ്തൃത സാധനങ്ങറം തന്നെ ഇനാമലിനും ഉപ 
യോഗിക്കുന്നു. എന്നാല്‍ ഇനാമല്‍ വ്യവസായം ചെയന്തുമന്‍ 
തുപയോഗിക്കുന്ന അനുപാനം (൩601 01 ഴട്ല്6 
വളരെ സൂക്ഷ്മതയോടെ തെരഞ്ഞെടുക്കേണ്ടതാണട്‌ ; ഇനാ 
മലിന്‍െറ ക്രൂടിയ മിനുസവും നല്ല ഒഴുക്കും നല്ല നില 
നില്ലം ഭംഗിയും അനുപാനത്തി ന്‍െറ തെരഞ്ഞെടുപ്പിനെ 
ആത്രുയിച്ചിരിക്കുന്നു. 


പെയിന്‍റ്‌ വ്യവസായം ചെയ്യുന്ന രീതി;__തടി ഉരുപ്പടി 
കഠംക്കു പൂശുന്ന പെയിന്‍വം. കപ്പലുകഠം, മോട്ടോര്‍ 
വാഫനങ്ങറം, സൈക്കിളുകഠം ഇത്ചാദി ലോഫനിമ്മിത 
സാധനങ്ങാംക്കു പൃശുന്ന ഇനാമലും പെയിന്‍വ൮്‌ തന്നെ 
യാണെന്നു” മേല്‍ പ്രസ്താവിച്ചു. പെയിന്‍ ചെയ്യുന്നതി 
നാല്‍ സൂര്യന്‍െറ ച്ൂടില്‍നിന്നും ഇഠപ്പുത്തില്‍നിന്നും 
സുരക്ഷിതത്വം ഉ ണ്ടാകയും., ഭംഗി വരുത്തുവാന്‍ സാധി 
ക്കയും ചെയ്യുന്നു. ഈ വക ഗുണങ്ങറം പെയിന്‍റ്‌ 
ചെയ്യുന്നതിനാല്‍ ലഭിക്കണമെങ്കില്‍ പെയിന്‍റഠില്‍ 
ചേകി്ന്ന സാധനങ്ങം എ യില്‍ ശരിയായി സായോ 





നം 


പെയിന്‍റ്‌, വാര്‍ണിഷ്‌, പ്‌ളാസ്റ്റിക്‌ സ്‌" 103. 


] ജിച്ചിരിക്കണം. ചായവും എണ്ണയുംക്രടി ചേത” ഒരു 


യന്ത്രത്തിലിട്ട്‌" മര്‍ദ്ദത്താല്‍ സംയോജിപ്പിച്ച്‌ കുഴമ്പു 
പാകത്തിലാക്കിയശേഷം വേറെ യന്തുത്തില്‍ വീണ്ടും 
അരച്ച്‌ ക്രടുതല്‍ എണ്ണയില്‍ സംയോജിപ്പിക്കുകയും, 
അവസാനമായി കണക്കിന്‌ ടര്‍പെന്‍റയിന്‍ ചേത്ത്‌" 
യന്ത്രസഫായ്യത്താല്‍ കലത്തി നേമ്മ വരുത്തുകയും 
ചെയ്യണം. 


വെള്ളുപെയിന്‍റ' മണ്ടാക്കുന്ന വീധം:-- ചെവചണഎണ്ണു 
(4൩ട൦൦0 011) യില്‍ ഇരയവെള്ള. എന്ന ചായം 
ചേക്ക. മിശ്രിതം സോപ്പുപോലെ കട്ടിയായിത്തീരാ 
തിരിക്കുവാന്‍ ചോക്കും ക്രമത്തിനു ചേക്കണം. നാക 
ഭസ്തം (2൩൦ റജി), റൈററേറനിയം ഓഷ്ലൈഡ്‌* 
(ന൩1ദ്യ്ഡന 0ജിര്‍6) ഈ ചായങ്ങറം ചേത്തും പ്രത്യേക 
വെള്ള പെയിന്‍൨ ഉണ്ടാക്കാവണ്ടു്‌ . നിറങ്ങഠം വരത്തണ 
മെങ്കില്‍ അതിനു തക്ക ചായങ്ങറം ചേക്കണം. 


പെയിന്‍റ്‌ ഇടേണ്ട വീധം:-- നല്ല ബ്രഷ്‌ കൊണ്ടു്‌” നല്ല. 
പരിചയമുള്ള വര്‍ സാധനങ്ങംക്ക്‌” പെയിന്‍റ്‌ പൃശണം, 
൫ 010൦7 എന്ന യന്ത്രം മുഖേന പെയിന്‍റ്‌ 
ഇടുന്ന രിത। ഇപ്പ്യോഠം നടപ്പിലിരിക്കുന്നുണ്ട്‌. ഒരു പൃതിയ 
ബ്രഷ്‌” ഉപയോഗിക്കുന്നതിനു മുമ്പ്‌ സ്തശിച്ചനേക്കി 
അതില്‍ ഇളകിയ രോമമങ്ങളുണ്ടെമില്‍ മാററിക്കളു 
യണം. പെയിന്‍റ്‌ എടുക്കുന്ന പാത്രത്തില്‍ മുക്കാല്‍ 
ഭാഗത്തിലധികം പെയിന്‍റ്‌ ഉണ്ടായി രിക്കരുതു”. ഈയ 
പാത്രത്തില്‍ ബ്രഷ്‌ മുക്കി, പാത്രത്തിന്‍െറ അകവശത്തു്‌ 
ബ്രഷിന്‍െറ അഗ്രത്തുമ്ള പെയിന്‍റ്‌: വിഴ്‌ത്തിയശേഷം 
പെയിന്‍റ്‌ ചെയ്തു തുടങ്ങണം. ബ്രഷിനെറ വിതി 
കൂടിയവശം ഉപയോഗിച്ചു. പെയന്‍റ്‌' ചെയ്യുണംു 


804 അഭിനവഫൈസ്്ത്ഠം പ്രതിദിനശാസ്ര്രം 


അല്ലാത്തപക്ഷം ബ്രഷ്‌ ചീത്തയാകം. ബ്രഷ്‌ പ, 


യോഗിക്കാതെ കുറെ സമയം വയ്യന്നെങ്കില്‍ം ആദ്യ, 


മണ്ണെണ്ണയിലൊ ടര്‍പെ൯റയിനിലോ കഴുകുക; പിന്നെ 
സോപ്പും വെള്ളവും മുപയോഗിച്ചു കഴുകിയ ശേഷം 


തുടച്ച്‌ സൂക്ഷിക്കുകം ം രം 
11. വാർണിഷ്‌ ("മാടി 

തടിസംരക്ഷണ മുഖാന്തരങ്ങളില്‍ ഏററവും പ്രധാന 
പ്പെട്ട ഒന്നാണു" വാര്‍ണിഷ്‌ , തടിയ്യുക്്‌ ഭംഗി വരുത്തു 
വാ൯ പെയിന്‍റിനെക്കാഠം വാര്‍ണിഷ്‌ ആണ്‌ സാധാ 
രണ ഉ.പയോഗിച്ചുവരുന്നതു . ഇന്‍ഡ്യയിലെ വമ്പിച്ച 
പെയിന്‍റ്‌" വ്യവസായശാലകളില്‍ നല്ല വാര്‍ണിഷ്‌ 
പലതരത്തില്‍ ഉണ്ടാക്കുന്നു:-(1) ജലവാര്‍ണിഷ്‌ 
(അ നമ്സിടടു),൭ദാഃ കരിവേലപ്പശ (൬൩ ഒലി1ഠ) 
മീന്‍ ച്വശ (ടിനി; ഇവ ജലത്തില്‍ ലയിപ്പിച്ചണ്ടാ 


ക്കുന്നു. (2) സ്റ്റിരിഠറ്‌ വള്‍ണിഷ്‌ (ഭാ ശ്്ബിടിവടടി 
കദാ: പശകളും മരക്കറകളും സ്ററിരിറവകളില്‍ ലയി 


പ്പിച്ച്‌ ഇവയുണ്ടാക്കുന്നും സ്റ്റിരിററ്‌' വാര്‍ണിഷ്‌: ഉണ്ടാ 
ക്ഷന്നതു” കോപാല്‍ (ഠോ കുന്തിരിക്കം (ബീം 


ചെഞ്ചല്യം മുതലായ പശയുള്ള സാധനങ്ങളെ 
സ്റ്റിരിഹ്‌ം ബെന്‍സോഠം മുതലായ ലായകങ്ങളില്‍ 
(൫ഠിഴണഭ) ലയിപ്പിച്ച്‌ ആണ്ട്‌. ഇത്തരം വാര്‍ണിഷ്‌ 


തേച്ചുകഴിഞ്ഞാല്‍ ലായകം ബാഷ്‌പമായി അപ്രത്യക്ഷ 
മാകയും, പശയുടെ ലോലമായ ഒരു മുടി ശേഷിക്കുകയും 
ചെയ്യുന്നു. (3) വെളുത്ത കുട്ടി വാര്‍ണിഷും ഫ്രുട്ഞു്‌ 
പോളിഷും. (4) എണ്ണ വാര്‍ണിഷുകംം (011 സമ്ബിദ6ദു. 
പശകളും മരക്കറകളു.ം എണ്ണുയോടു ചേത്ത്‌” ഇവയു 
ണ്ടാക്കുന്ന. ഉദാ: കോപാല്‍ വാര്‍ണിഷ്‌ (0081 
ഖ്സിടി), (5) എണ്ണ ബാഷ്റ്റമായി പോകാതെ വര്‍ണി 


[| 


| 
1 


൫... ചാം. 2 ്തര..ം- 





്‌, 
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്‌ 


ഷില്‍ നില്‍ക്കുന്നതിനാല്‍ മരക്കറയാലുള്ള മൂടി ഇതിനു" 
കടുപ്പം വരുത്തുന്നു. (6) കൃത്രിമ അഥവാ സംയോജിത 
വാര്‍ണിഷുകഠം (ഭുന൩൦൧൦ സലബ്ബ്ടി6ട). 


ഉുഷ്ണുരാജ്യമായ ഇന്‍ഡ്യയില്‍ കെട്ടിടങ്ങളുടെ മരപ്പ 


 ണികഠംക്ക്‌” വാര്‍ണിഷ്‌ തേച്ചു വരുന്നുണ്ട്‌. വാര്‍ണിഷ്‌ 


തേച്ചിട്ടുകള. കതക്‌, ജനല്‍, തട്ടുപലകകഠം, ഇത്യാദി 
പൊട്ടിക്കീറാതെ സുരക്ഷിതമായിരിക്കുന്നു ക്കു വാര്‍ണീഷ്‌* 
തേക്കാത്ത തടിപ്പുണികഠം വേഗം പൊട്ടിക്കീറി നഷ്ട 
പ്പെട്ട പോകുന്നു. നു 

ഫ്രെഞ്ചു” വാര്‍ണിഷ്‌". ഫ്രുടതയു” വാര്‍ണിഷ്‌ ' എന്നു" 
അറിയപ്പെട്ടിരിക്കുന്ന വാര്‍ണിഷ്‌” ഉണ്ടാക്കുന്ന വിധം 
താഴെ ചേത്തിരിക്കുന്നു. അഞ്ചു ഭാഗം ചാരായസത്തില്‍ 
(101൨01) ഒരു ഭാഗം വെളുപ്പിച്ചതേം ഓറഞ്ച്‌" നിറ 
മുദ്ളതോ തആയ്മ കോലരക്ക്‌" ലയിപ്പിക്കുക. കുറെ 
സമയം കഴിഞ്ഞു" ഈ ദ്രാവകം മുരററി തെളിഞ്ഞ ഭാഗം 
വേര്‍പെടുത്തുക. ആറംക്കഫോളില്‍ അലിയുന്ന വളി 
സാധനങ്ങറം ചേത്ര്ത്‌ വാര്‍ണിഷിന്‌' നിറം വരുത്തണം:- 
(1) ചംപ്പനീംം കിട്ടണമെയ്കില്‍ വെളുപ്പിച്ച കോലരക്കു 
ഭൂംവകത്തിനെറ 49 ഭാഗത്തോടുക്രടി ഒരു ഭാഗം ലുവപ്പ 
ചായം (110512) ചേക്കണം. (2) നീലനിറം കിട്ടണമെ 
ങ്കില്‍ വെളുപ്പിച്ച കോലരക്കു ദ്രാവകത്തിന്‍െറ 24 ഭാഗ 
ത്തോടുക്രടിം നീലച്ചെടിയില്‍ നിന്നെടുക്കുന്ന നിലം 
(്വി൩൦ 0106) ഒരു ഭാഗം ചേക്കക. (8) പച്ചനിറം 
കിട്ടണമെങ്കില്‍ ഓാറഞ്ചുനിറമുള്ള, കോലരക്ക്‌" ഭൂവക 
ത്തിന്‍െറ 49 ഭാഗത്തോടുക്രടി നല്ല പച്ചപ്പായം (2110൦ 
66൩) ചേക്കണം. 10൩൦8 1൩ 1റണഡിടട എന്ന 





106 അഭിനവഫൈസ്്ത്രഠം പ്രതിടിനശാസ്പം 


പുസ്തകം 714726 വശങ്ങളില്‍ വാര്‍ണിഷ്‌" വ്യവസായം 
സംബന്ധിച്ച്‌ ചേത്തിട്ടുര്ള നിര്‍ദ്ദേശങ്ങറം വായിക്കുക. 


111, കൃത്രിമ അരക്കുകംം അഥവാ പ്പായ്റ്റിക്‌?സ്‌ (11ളടഥിടേ) 


പ്പായ്്റിക്കുസ" ഏന്നാലെന്തു₹ മോട്ടോര്‍കാര്‍, വിമാന 


ങ്ങറം, റൈറലിഫോണ്‍ മുതലായ ആധുനിക വ്യവസായ 


' സാധനങ്ങഠം പലതും ഉണ്ടാക്കുന്നതിനു” ഉപയോശിച്ചു 


വരുന്ന പലതരം കൃത്രിമ അരക്കുകഠംക്ക്‌ പ്ലാസ്റ്റിക്‌ സ്‌ 
എന്നു പേര്‍. മിക്കവാറ: കൃത്രിമ രീതിയില്‍ സംയോജി 
പ്പിച്ചുണ്ടാക്കുന്നവയും, വൃവസായഗതിയില്‍ യഥേഷ്ടം 
രൂപപ്പെടുത്തത്തക്കലിധം മൃദുവും, ചൂടം മര്‍ദ്ദവും മുഖാ 
ന്തരം ഇഡ്ലംപോലെ തആൃകൃതിഭേദം വരുത്താവുന്നവയു 
മായ പലതരം ജൈവസാധനങ്ങളെ കൃത്രിമ അരക്കുകറം 
അഥവാ പ്ലാസ്റ്റിക്‌സ്സ്‌ എന്നു പറയുന്നും 

പ്പായ്ക്്ിക്‌"സിന്‍െറ നിര്‍മ്മിതി സംബന്ധിച്ൃ ഘരിത്രം.-- ഏക 
ദേശം 4. 1. 1860 സമീപിച്ച്‌ വെടിപ്പഞ്ഞിയും (൩- 
ഠേ) കര്‍പ്പൂരം (2൩0107) സംയോജിപ്പിച്ച്‌ 
സെല്ല ലോയിഡ്‌ നിമ്മിച്ചുതോടു ക്രൂടി പ്ലാസ്റ്റിക്‌ 


/സിനെറ ചരിത്രം ആരംഭിച്ചതായി ഗണിക്കാം പത്തു 


ചര്‍ഷത്തിനു ശേഷാം സെല്ലലോസ്‌ തആസറേറററില്‍ 
(ംലിയിഠടം ഒല) നിന്നും കുറെക്രടെ നല്ല പ്ലാസ്റ്റിക്ക്‌ 
തുല്ലാദിപ്പിക്കുവാ൯ സാധിച്ചു. 1900-നു മുമ്പു" യൂറിയാ 
(മം ഫോര്‍മല്‍ഡിഫൈഡ്‌ (1ഠ൩ലിര്‍പ്മുില) ഇവ 
യില്‍ നിന്നും വേറൊരുതരം പ്ലാസ്റ്റിക്‌" മല്ലാദിപ്പിച്ചു. 
എന്നാല്‍ യുണൈറെറഡ്‌' ഡ്ല്േററ്‌സില്‍ പ്രവത്തനം 
നടത്തിവന്ന ഒരു ബല്‍ജിയന്‍ രസതന്ത്രശാസ്ര്രജഞനായ 


ഡോക്‌ ററര്‍ ബേക്കില൯ഡ്‌' 1907-ല്‍ “ബേക്ക്‌ ലൈററ്‌ 


(൪1:14) എന്നറിയപ്പെടുന്ന ഒരു കൃത്രിമ അരക്ക്‌ 


ി 


൦ 1. 


നി 
പെയിന്‍റ്‌” വാര്‍ണിഷ്‌, പ്‌ളാസ്റ്റിക്‌" 10% 


കണ്ടുപിടിച്ചുതോടു ക്രടിയായിരുന്നു ആധുനിക പ്ലാസ്റ്റി 


.ക്‌സ്‌ വ്യവസായം സ്ഥാപിതമായതു”. എന്നാല്‍ 


1914 --18ലെ ലോകമഫായുദ്ധാനന്തരം മാത്രമേ ഈ: 
വ്യവസായം അഭിവ്ൃദ്ധിപ്പെട്ടുള്ള. 1922-ല്‍ ലോക 


ത്തില്‍ 7,000 ടണ്‍ പ്ലാസ്റ്റിക്‌ സ്‌ ഉല്ലാദിപ്പിക്കുകയു 


ണ്ടായി. ഇപ്പ്യോഠം ജൃതിനെറ ഉല്പാദനം പല മടങ്ങു. 
വഭ്ധിച്ചിട്ടുണ്ട്‌ ; ഒരു മാസം പതിനായിരം ടണ്‍വരെ 
തുല്ലാദനം സാധിക്കുന്നു എന്നു പറയാം: 


പ്രായ്ക്രിക "സിറ വകടേഭങ്ങം. (1) തെര്‍മോസെററിങ്‌* 
പ്ലാസ്റ്റിക്‌സ്‌ (1167 ൩ാടട്സ്നള 115). (8): 
തെര്‍മോപ്പസ്റ്റിക്‌ അരക്കുകാം (11൬൩൧ മടം 
268126). 

1. തെര്‍മോസെററിങ്‌ പ്ലാസ്റ്റിക്‌ സ” (11൦൩080012 119 
868). ബേക്ക്‌ ലൈററ്‌ എന്നറിയപ്പെടുന്ന പ്ലാസ്റ്റിക്‌ 
ഇതിന്‍െറ ഉത്തമ മാതൃകയാണ്‌: ഇതു” ഉണ്ടാ. 
ക്കുന്നതു” കാര്‍ബോളിക്‌ ത്തൃസിഡ്‌ (പകരം 
ക്രെസോറം--76501), ഫോര്‍മല്‍ഡിഫൈഡു' ഇവയില്‍ 
നിന്നാണു. ഇ ദ്രാവകങ്ങറം രണ്ടും ഒരു രാസത്വരകം 
(ലേലം ഒ) ചേത്ത്‌ ചൂടാക്കുമ്പോഠം ഒരു. 
മാതിരി കൃത്രിമ അരക്കും വെള്ളവും മറവ്‌ ഏതാനും 
ഉല്പന്നങ്ങളും ഉത്ഭവിക്കുന്നു. കൃത്രിമഅരക്ക്‌” മൂദുവായി 
രിക്കയാല്‍ താഴെ പറയുന്നവയില്‍ ഏതെങ്കിലും 
വിധത്തില്‍ ആകൃതിപ്പെടുത്താം:-- (1) ഒരു മൂശ 
(൬്ബീര്‍) യില്‍ ഒഴിച്ചു” കൂന്നത മര്‍ദ്ദത്തില്‍ ചൂടാക്കണം; ' 
അല്ലെങ്കില്‍ (2) അതിനെ ഞെക്കിയശേഷം, അറപ്പു 
പൊടിയോ, തസ്‌ ബസ്റ്റോസ്‌ പൊടിയോ, ലോഫ- 
ഭസ്തുമോ കലത്തി, ഉന്നതമര്‍ദ്ദത്തില്‍ ചൂടുള്ള കരുവു 
കളില്‍ (07൩675) പകത്തി തആകൃതിപ്പെടുത്തണം;. 


നി 
108 അഭിനവഫൈസ്റ്യഠം പ്രതിദിനശസ്രരം 
അല്ലെങ്കില്‍ (3) ഏതെങ്കിലും തുണിയോടു ചേത്ത്‌” 


' അടുക്കുകളാക്കിയ (127675) ശേഷം ഞെക്കി സംയോ। 


ആിപ്പിച്ച്‌ ലോഹം പോലെ മറിച്ചെടുക്കത്തക്ക കടുപ്പമുള്ള. 
വസ്ത്രവാക്കിത്തീക്കാം. 


2. തെര്‍മോപ്പാസ്റ്ിക്‌” അരക്കുകം (11ദയഠ 101888 198൩8),-- 
ഇത വദ്ലുത്തില്‍ പെട്ട പ്രധാന കൃത്രിമ അരക്കുകഠം, 
3 സെല്ലലോസ്‌' പ്ലാസ്റ്റിക്‌ സ്‌ ( (26110 11ഒട9ിോ 
(൪) പീനൈല്‍ പ്ലാസ്റ്റിക്‌ സ്‌ ("നനു 101൭5105) ഇവയാ 
കന്നും തെര്‍മേോപ്പാസ്റ്റിക അരക്ക്‌ പൂണ്ണമാകുന്നതിന്‌' 
മുമ്പു” തആകൃതിപ്പെടുകയോ അടുക്കുകളാകയോ ചെയ്യു 
ന്നില്ല; പ്രതുത കളിമണ്ണുപേലൈ ഞെക്കി ആവശ്യപ്പെട്ട 
ആകൃതിവരുത്തിയശേഷം,; ടു മുഖന്തേരം ആകൃതിക്കു 


സ്ഥിരത വരുത്തുകയാണ്‌ ചെയ്യുന്നതു. ഇത്തരം തെര്‍മ്മോ 


ച്ലാസ്റ്റിക്ക അരക്കു സാമാനങ്ങളാണ* ഇന്നു്‌” ലോക 
ത്തില്‍ ഏററവും അധികമായി ഉപയോഗിച്ചു വരുന്നതു്‌. 
ഫില്ലര്‍ (7119) കൊണ്ടു" മര്‍ദ്ദിച്ചേം “അടുക്കുകളായി 
വേര്‍തിരിച്ചോോ ആകൃതിപ്പെടുത്തി, ഇന്നു ലേകേത്തില്‍ 
ുപയോഗിച്ചുവരുന്ന പ്ലാസ്റ്റിക്ക്‌" സാധനങ്ങറം അധി 
കവും തയ്യാറാക്കി വരുന്നു. ന 

പ്പായ്ക്്രീക്കു" അരക്കുകളലടെ ഗുണവിശേഷങ്ങംം.--- വിവിധങ്ങ 
തായേ അനേകം വ്യവസായങ്ങളില്‍ ഉപയോഗിക്കത്തക്കു 
വണ്ണം പ്ലാസ്റ്റിക്‌ സിന്മ പല വിശേഷശുണങ്ങളുണ്ടു്‌. 
പല വലിപ്പത്തിലുള്ള സാധനങ്ങളായി അവയെ 
ആകൃതിപ്പെടത്തുവാന്‍ വളരെ എളുപ്പമാകുന്നു: അവയെ 
ശോഭയേറിയ വിധത്തില്‍ മിനുക്കവാന്‍ സാധിക്കുകയും, 
ആ മിനുസം ദീര്‍ഘകാലം നിലനില്‍ക്കുകയും ചെയ്യുന്നു. 


എളുപ്പത്തില്‍ അവയെ ചായം പിടിപ്പിക്കുവാനും സാധി 


ക്കുന്നുണ്ട്‌. ആസിഡുകളെ എതിത്തു നില്‍ക്കുവാന്‍ 
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പെയിന്‍റ്‌, വര്‍േണിഷ്‌ പ്‌ ളാസ്റ്റിക'സ” 109 


ശക്തിയുള്ള പ്ലാസ്റ്റിക്ക്‌” പാത്രങ്ങറം ഭക്ഷണപാനീയങ്ങറം- 
വിളമ്പവാന്‍ ഉപയോഗിക്കാവുന്നതാണ്‌. ഉഷ്ണുത്തി 
ന്‍െറയോ വൈദ്ദൃതശക്തിയുടെയോ വ്യാഏിയെ തടയു 
വാനുള്ള ശക്തി ചില പ്പാസ്റ്റിക്കുകഠംക്ക്‌” ധാരാളമുണ്ടു”. 
ചില പ്പാസ്റ്റിക്കുകഠം നല്ലപോലെ വലിച്ച നീട്ടാവുന്നവ 
യാണ്‌. അത്യന്തമായ ഉഷ്ണുത്തെ എതിക്കുവാനുള്ള. 
ശക്തി ചില പ്രത്യേക തരം പ്ല്യാസ്റ്റിക്കുകഠംക്കുണ്ടു്‌. 
സ്റ്റടികം പോലെ രശ്മിപാരകങ്ങളും എന്നാല്‍ പൊട്ട 
 ത്തവയും ആയ പലതരം പ്ല്യാസ്റ്റിക്കുകഠം ഉണ്ടു്‌; ഇവ 
അഗ്നിയില്‍ ദഫിക്കാത്തവയാകയാല്‍ സെല്ലലോയിഡി 
നേക്കാഠം ക്രടതല്‍ പ്രയോജനകരമായിരിക്കുന്നു. 


മുപയോഗങ്ങാം,-_ പ്‌ ളാസ്റ്റിക്‌ സ്സ്‌ പല വിധത്തില്‍ 
നമുഭട്‌” പ്രയോജകീഭവിക്കുന്നു. മോട്ടോര്‍കാവകംം,. 
വയര്‍ലെസ്സ്‌ സെറവകളുടെ ഭാഗം, ഇലക്‌ ട്രിക്‌ 
സ്വിച്ചുകഠം. പൃക്കഠം വയ്ക്യാനുള്ള പാത്രങ്ങറം, ടെലി 
ഫോണ്‍, മെഴുകതിരിക്കാലുകാഠം, റേഡിയോയുടെ. 
ക്യബിനറവകാം, ബെല്‍ററ്റ വാച്ച്‌ ബ്റ്രപ്പ്‌ം ഇത്യാദി 
സാധനത്ങാറം പ്‌ളാസ്റ്റിക്‌ സ” കൊണ്ടുണ്ടാക്കുന്നു. മേശ, 
കുസേരം കട്ടില്‍, അലമാര, മുതലായ വീട്ടുസാമഠനങ്ങറം 
പ്‌ളാസ്റ്റിക്‌ സ്‌ കൊണ്ടു്‌ ധാരാളമായി നിമ്മിക്കാവുന്ന 
താണ്‌". വീടുകഠം മുഴുവനും പ്ളാസ്റ്റിക്‌ സ്‌ കൊണ്ടു 
നനിമ്മിക്കാം. മോട്ടോര്‍കാവകളൂം വിമാനങ്ങളും പ്‌ ളാസ്റ്റി. 
ക്‌"സു' കൊണ്ടുണ്ടാക്കുവാന്‍ അമേരിക്കര്‍ ശ്രമിച്ചുവരുന്നു.. 
മരു മോട്ദോര്‍കാറിനെറ മിക്കഭാഗങ്ങളും നിലങ്ങളില്‍ 
വിളയിക്കുവാ൯ സാധിക്കുന്നകാലം അടുത്തിരിക്കുന്ന? 
എന്നു” ഫെണ്‍റി ഫോര്‍ഡ്‌ എന്ന കോടിശ്വര൯ കുറെ 
വര്‍ഷം മുമ്പു്‌ പറഞ്ഞിട്ടുണ്ട്‌; അതായതു്‌ പഞ്ഞി, 
പുളിച്ചപല്‍ മുതലായ സാധനങ്ങറം കൊണ്ടുണ്ടാക്കുന്ന- 
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പ" ളാസ്റ്റിക്‌ സ്‌ ഉപയോഗിച്ചു” കാവകറംഉണ്ടാക്കുന്ന 
കര്യമാണ്‌' ഫോര്‍ഡ്‌” നിര്‍ദ്ദേശിച്ചത്‌. പാലില്‍ 
നിന്നു” എടുക്കുന്ന കെയ്‌ സിന്‍ (ലല) ഉപയോഗിച്ച്‌ 
പലതരം പ്‌ളാസ്റ്റിക്‌ സ്‌ ഉണ്ടാക്കി വരുന്നു. ഒരു പര 
വേഷണശാലയില്‍ ഒരു പൂപ്പ ഒരു എലിയെ ഓടിച്ചു 
കൊണ്ടുപോയപ്പ്യോഠം തട്ടി കുറെ ഫോര്‍മല്‍ഡിഫൈഡ്‌ 
(ഠനലിര്‍൦ 09) കുറെ പാല്‍കുട്ട ( ൩൦656) യില്‍ വീഴു 
കയാല്‍, പിറേറദിവസം കാലത്തു” പാല്‍ക്കട്ട ഇരുമ്പു 
പോലെ കടുപ്പമുള്ള തായി കാണപ്പെട്ടതായിരുന്നു 
പ്‌ളാസ്റ്റിക്‌ സ്‌" നിര്‍മ്മാണത്തിനിടയാക്കിയതെന്നു” ഒരു 
കഥയുണ്ടു* കെയ്‌സിന്‍ പ്‌ളാസ്റ്റിക്‌ ുപയോഗിച്ചു” 
അലങ്കാരത്തിന്നളള കൃത്രിമ മാര്‍ബിംം (8൩൦൦ 
൬221016൦) നിമ്മിച്ചു വരുന്നു. 


5100 610൦ 
| 6 ചാല്ലങ്ങളും അഭ്യസേങ്ങളും 
1, പെയിന്‍റ്‌. ഇനാമൽ, വാര്‍ണിഷ” ഇവ എന്തെന്നും ഓരോന്നും 
എങ്ങനെ നാം മുപയോഗശപ്പെടുത്തുന്നു എന്നും പറയുകം 
“3, ലിന്‍സിഡ്‌ (ചെവചണ) എണ്ണ, ടര്‍പെന്‍ഠയിന്‍, ഇവ ചായം 
മണ്ടാക്കുന്നതി% മപായാശിക്കുന്നതിന്‍െറ 'മാദൃശം വ്യൃക്തമറക്കുക. 
3, ഫ്രെഞ്ച്‌ വാരണിഷ മണ്ടാക്കുന്ന രീതി വിവരിക്കുക. 


4. (൭) പ്പാസ്റ്റികിസ്‌ ഏന്നാലെന്തു" ₹ (1) ഇവ ഏതെല്ലാം വിശാല 


' വിഭാഗങ്ങളായി വിഭജിക്കപ്പെട്ടിരിക്കുന്നു £ 
(൭) പ്പായ്ക്റിക്‌'സ്‌ ഏതെല്പറം തരത്തില്‍ മുപായാഗിച്ചു വരുന്നു 
8, ഇയ അധ്യായത്തില്‍ നല്‍കിയിട്ടുള്ള നിമദൃശം അനുസരിച്ചു കുറെ 


ഫ്രഞ്ച്‌” വാർണിഷ്‌ തുണ്ടാക്കുക. 
[ നി 
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ഴ്‌ 


അദ്ധ്യായം 11 
വളങ്ങറാ (ണി) 


ലളങ്ങം ഏന്നാചെന്തു__കൃഷി ചെയ്ത്‌” വിളവെടുക്കുന്ന 
തിനാല്‍ ഭ്ൂമിക്കുണ്ടാകുന്ന സസ്യപോഷകാംശനഷ്ടം 
പരിഫരിക്കുന്നതിന്‌ കഷകര്‍ മണ്ണില്‍ കലത്തുതന്ന സാധ 
നങ്ങളെ പല്പങ്ങാം എന്നു പറയുന്നു, വേറെ ഉദ്ദേശത്തോടു 
കരടിയും മണ്ണില്‍ വളം ചേക്കാവണ്ടു്‌. ചൊരിമണ്ണിന്‍െറ 


ജലഗ്രഫണശക്തി വദ്ധിപ്പിക്കുവാന്‍ കളി, അളി, 
ഇത്യാദികളും, ചെളിമണ്ണിന്‍െറ ജലനിശ്ലറുമനശക്തി 


വഭ്ധിപ്പിക്കുകയും കടുപ്പം കുറയ്മചുകയും ചെയ്യുന്നതിനു? 


കുമ്മായം മണല്‍ ഇത്യാദി സാധനങ്ങളും ചേത്തു 


വരുന്നു. ു 


പൊതു വള.ങ്ങാം.-വളങ്ങളെ (1) പൊതുപളങ്ങാം, (9) പ്രത്യേക 
ഖളങ്ങം (അപൂള്സ്്റു വളങ്ങംം) എന്ന രണ്ടു വിശാലവിഭാഗങ്ങ 
ളായി വിഭജക്കാംം പൊതുവളങ്ങളില്‍ കണ്ടുവളംം 
തആട്ടിന്‍വളം, കോഴിവളം, പച്ചിലവളം, ക്രട്ടുവളംം 
കൃത്രമക്കുണ്ടുവളം (00൬005 11 ലായ), കര്ടരസ്‌ വളം, 
കരിയില വളം, ഇവ മംംപ്പെട്ടിരിക്കുന്നു. ഇവയില്‍ 
സസ്യ പോഷകാംശങ്ങറം മക്കവയും അടങ്ങിയിട്ടുണ്ട്‌. 


പ്രത്യേക വളങ്ങാം (അപുണ്ണ്ണ വളങ്ങം).-_ഇവയില്‍ 
പോഷകാംശങ്ങറം അപൂണ്ണ്ുമായിട്ടേ ഉള്ള. ഇരു വിഭാഗ. 
ത്തില്‍ ഉംപ്പെട്ട പ്രധാന വളങ്ങഥം പിണ്ണാക്കുകഠം, 
മത്സൃയവളം, എല്ലുപൊടി, ചാരം, കളത്തിലെ ചെള, 
ചകിരിപ്പെടി വെടിയുപ്പ' (100 മടട്ധന 10102219), 
സോഡിയം നൈട്ടേററ്‌, അമ്മോണിയം സംഫേറവ്‌ം 
നൈട്ററ്‌ ഓഫ്‌ ലൈം, കൈനീററ്‌, മൂറിയേററ്‌ 
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ഓഫ്‌” പൊട്ടാഷ്‌ , സഠംഫേററ്‌ ഓഫ്‌ പൊട്ടാഷ്‌. 
സുപ്പര്‍ ഫോസ്‌ ഫേററ്‌, നിസിഫോസ്‌', ബേസിക്കു" 
സ്സാഗ്‌ ഇവഖയാകുന്നു. 1 
1" 
പ്രധാനപ്പെട്ട പൊതുവളങ്ങറം 

1, കുണ്ടുവളം.. കന്നുകാലികളുടെ ചാണകം, മുത്രം. 
തൊഴുത്തിലെ വയ്യ്ല്രോല്‍പൊടി ഇവ ചേന്നണ്ടാകുന്ന: 
കണ്ടുവളം സാധാരണ വളങ്ങളില്‍ പ്രധാനപ്പെട്ടതാ 
കുന്നു. ചാണകവും മൂത്രവും നഷ്ടപ്പെടുത്താതെ തൊഴുത്തു 
കളില്‍ നിന്നും വളക്കുഴിയില്‍ ശേഖരിച്ചു്‌ പാകമായ 
ശേഷം ഉപയോഗിച്ചാല്‍ മണ്ണിനെ വീക്കം നിലനിത്തു. 


വാന്‍ സാധിക്കുന്നതാണ്‌. പച്ചചാണകം ഉപയോഗി ' 


ക്കുന്നതുനിമിത്തം കളുകഠം, പുഴുക്കറം ഇവ വദ്ധാക്കുന്നതി 
നാല്‍, ചാണകം പച്ചുയായി ഉപയോശിക്കുതെയിരിക്കു 
കയാണു'" ഉത്തമം. കാലിവളത്തില്‍ ചെടികഠംക്കാവശ്യ, 
മുള്ള പാക്യജനകവും ഭാവഫവും പൊട്ടോഷും മറവപ്പല 
പോഷകാംശങ്ങമും ഉറംപ്പെട്ടിരിക്കുന്നു. കണ്ടുവളത്തെ 
സസ്വങ്ങറംക്കാവശ്യൃമുമ്ള, മിക്ക പോഷകാംശങ്ങളും. 
ചേന്നിട്ടുള്ള ഒരു സമീകൃതഭക്ഷണമായി (13212൩ 060 
1000) കരുതേണ്ടതകോന്നും ഇതു ക്രൂടാതെ കണ്ടുവളം 
മണ്ണിന്‌ ഇളക്കും വരുത്തുകയും. വേരുകഠം വ്യാപിക്കുന്ന 

നും വായുസഞ്ചരിക്കുന്നതിനും സമകഷയ്യയം നല്‍കുകയും 
ചെയ്യുന്നു. 

9, പഷ്ചലവമം,--പപ്പിലവളത്തില്‍ സസ്യങ്ങറംക്കാ 
വശ്യമു്ള പോഷകാഠശേങ്ങറം മിക്കവാവം എല്ല മുറം 
പ്പേട്ടിരിക്കുന്നു. വളത്തിനായി തെരഞ്ഞെടുക്കേണ്ടത്ു' 
നല്ല വീര്യമു്ള.വയും വേഗത്തില്‍ ചിഞ്ഞു്‌ മണ്ണില്‍ ലയി 
ക്കുന്നവയും തആആയ ഇലകുറം ത്തൃയിരിക്കണം. തകരം 


നി 


ി 


വളങ്ങറം വ്‌. 


പൊന്നാരിവീര്യന്‍, വട്ട, പാണല്‍ മുതലായ ചെടികളുടെ 
ഇലകഠംക്കു മേല്‍പറഞ്ഞ തുണങ്ങളു ശു തിനാല്‍, വള 
മയി അവയെ പ്രത്യേകം തെരഞ്ഞെടുക്കേണ്ടതാണ്‌'. 
നെല്‍കൃഷിക്ക്‌ ചതുപ്പുനിലങ്ങളില്‍ പച്ചിലവളം കേര 
ത്തില്‍ ധാരാളം ഉപയോഗിച്ചവരുന്നുണ്ട്‌ . 


ക്ൂട്ടുവളം..- ഇത്ര” കുന്നുകാലിവളമല്ല; വൃക്ഷങ്ങളുടെ 
ഇലകഠം, അടുക്കളയിലെ എച്ചില്‍, വാഴപിണ്ടി മുറിച്ച 


. കഷണങ്ങറം, മുററം തൂത്തുവാരുന്ന ചവവകറഠം. ചിഞ്ഞ 


സാധനങ്ങറം ഇത്യാദികഠം കുഴികളില്‍ ശേഖരിച്ചു ഇട 
യ്ക്കിടെ ഇളക്കി കഴിനിറയുമ്ോഠം മണ്ണു മുടിയിട്ടശേഷം, 
പാകമാകുമ്പോഠം വാരി വളമായി തുപയോഗിച്ചുവരുന്നു. 
ഏററ്വും ചെലവുൃകറഞ്ഞ വളമത്രേ ഇതു. ദവന 
ത്തില്‍നിന്നും കുറെ അധികം അകലെ കുഴികളണ്ടാക്കി 
മേല്‍പുരകെട്ടി അവയില്‍ ഇയവക സാധനങ്ങാം ക്രട്ട 
കയും,കഴിനിറയയമ്പോറം മൂടുകയും ,കറെമാസം കഴിഞ്ഞു്‌” 
വളം ഇളക്കി എടുത്തു്‌” ഉപയോഗിക്കുകയും ചെയ്യണം. 


4. ഭൃത്രിമക്കുണ്ടുവമം (00൩05 14൩൦൧൭). കൃത്രിമക്കുണ്ടു 
വളം അഥവാ കമ്പോസ്റ്റ്‌ വളം, ക്രട്ടുവള ത്തേക്കാഠം സുഗ 
മവും ഫലപ്പദവും ആയി മലിന സാധനങ്ങാം ദ്രവിപ്പി 
ച്ചെടുക്കുന്ന ഒരുതരം വളമാണ്‌. കന്നുകാലികളുടെ 
ചാണകവും മുത്തവും ഫലപവ്വദമായ വളമാണെന്നു'” നാം 
പഠിച്ചു. സസ്യദികളു.ടെ അംശങ്ങറം കന്നുകാലികളുടെ 
ഉക്കില്‍ ദഹിച്ചു” രൂപാന്തരപ്പെടന്ന സാധനങ്ങംതന്നെ 
കൃത്രിമരിതിയില്‍ ഭൂവിപ്പിച്ച്‌ ഉണ്ടാക്കുന്ന ഈ വളം 
കാലിവളത്തേക്കാഠം ക്രടുതല്‍ ഫലപ്രദമായി കണ്ടു 
വരുന്നു. ഭക്ഷിക്കുന്ന സസ്യങ്ങളുടെ പോഷകാംശങ്ങറം 
പലതും കന്നുകാലികഠം വലിച്ചെടത്തശേഷം വിസ 
ജ്ജിക്കുന്ന സാധനമാണലല്ലാ കാലിവളം; കമ്പോസ്റ്റ്‌ 

ം പം 


വിധു 
116 അഭി നവഫൈസ്യഠം പ്രതിടിനശാസ്ത്രം 
വളത്തില്‍ മേല്‍ പറഞ്ഞവിധം പോഷകാംശങ്ങഥം 
നഷ്ടപ്പെടന്നില്ല; കന്നുകാലികളുടെ അകമേ നടക്കുന്ന 
ദഫനരീതി കൃത്രിമമായി കുഴിയില്‍ നടത്തി സസ്വാംശ 
ങ്ങളെ ഭ്ൂവിപ്പിക്കുകമാതരമാണു” ഇതില്‍ ചെയ്യുന്നതു്‌ . 


കൃത്രിമക്കുണ്ടുവളം ഉണ്ടാക്കുന്ന രീതി.--- സമോന്പ്യം ഉയന്ന 
സ്ഥലത്തു്‌ എട്ടോ പത്തോ അടി സമചതുരത്തില്‍ ഒരു 
കുഴി ഉണ്ടാക്കുക. പച്ചചാണകം കലക്കി ഈ കുഴിയില്‍ 
നാലിഞ്ച്‌ ആഴത്തില്‍ ഒഴിക്കുക. ഇതിനു മേലായി 
ഒരടി ഉയരത്തില്‍ ചെവ കഷണങ്ങളുക്കിയ ചപ്പും 
ചവവം മറ൨ സസ്യാംശങ്ങളും നിരത്തണം. ധാരാളം 
ചാണകവെള്ളം തളിച്ചു' ഈ ചവര്‌ നല്ലപോലെ നന 
യ്ത്ണം. ഇപ്രകാരം ആദ്യം ചവവം, അതുകഴിഞ്ഞു" 
ചാണകവെമള്ള വും ഇടവിട്ട്‌” കഴിയില്‍ തുടരെ ഇട്ട്‌ കഴി 
' നിറയ്ക്ണം- ഇടയ്ക്കിടെകറെ എല്ലപൊടിയുംക്രടെ ഇട്ടാല്‍ 
വളത്തിന്‍െറ ഗുണം വദ്ധിക്കുന്നതാണ്ട്‌. കഴി നിറയു 
മ്പോഠം ചെളികൊണ്ടു” പൂശി മൂടണം. മൂന്നുമാസം കഴി 
യുമ്പോഴേക്ക്‌” കഴിയിലുള്ള ചവവ്‌ നല്ലവളമായി രൂപം 
' തരപ്പെടുന്നു. ഈ കൃത്രിമക്കുണ്ടുവളത്തില്‍ പംക്യജനകം 
(അ0നാജബ) 6%, ഭാവഫികാമ്ം 17%, “പൊട്ടാസിയം 
ഷ്ണ അടങ്ങിയിരിക്കുന്നതിനാല്‍ അതു” ഉത്തമമായ വൂ 
മകന്നു. റ ത്‌ 
11 (ല്‌ 
പ്രത്യേകവളങ്ങഥം അഥവാ അപുണ്സ്ുങ്ങളുറായ ! 
'  കൃത്രിമലളങ്ങം (7൦20115075) 
പ്രത്യേക വളങ്ങറം ഒന്നുംതന്നെ ചെടികറംക്ട്‌ 
ആവശ്യമുള്ള പോഷകാംശങ്ങളെല്ലോ  അടങ്ങിയത 
ല്ലേന്നു മേല്‍ പ്രസ്ലാവിച്ചിട്ടുണ്ട്‌ ; ഇവ അപൂണ്ണങ്ങളാണ്ട്‌. 


നി 
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ഖത്മ്‌ 


അപൂ്്്റങ്ങളുായ കൃത്രിമ വളങ്ങളെ നാലായി തരം 
തിരിക്കാം :-- ക 


3. നൈടജന്‍ (പംകൃജനകം) പ്രദാനം ചെയ്യുന്ന വള 
ങ്ങം. 

8. ഫോസ്‌ഫറസ്‌ (ഭാവഹികാമ്മം) പ്രദാനം ചെയ്യുന്ന . 
വളങ്ങറം: 


3.  പെട്ടോസ്റ്റിയം (ക്ഷാരം) പ്രദാനം ലെയ്യുന്ന വള 


ങ്ങറം. 
4: ചുണ്ണാമ്പു” (കാല്‍സിയം) വളങ്ങറം. 
ന്ദൈടജന്‍ വളങം.--- പാകൃജനകം (നൈട്രജന്‍) 


സന്പ പ്യ്ജരംക്കു" അത്യയന്ത്ാപേക്ഷിതമായ പ്യോഷകാംശ 


മാണ്ട്‌. വായുവില്‍ നിന്നും നൈട്ജന്‍ പ്രകൃത വലി 
ച്ചെടുകന്നേതു്‌ പയര്‍ വഗ്ലത്തില്‍ ഉറംപ്പെട്ട ചെടികറം 
മാത്രമാണ്‌ . ഒരു പയര്‍ ചെടിയുടെ വേരുകറം പരിശോ 
ധിച്ചരേ നൈടജന്‍ ശേഖരിച്ചു വച്ചിട്ടു്ക പ്രത്യേക 
ഭാഗങ്ങഠം കാണാം:  മറവ ചെട।കഠംക്കാവശ്യയമുള്ള. 
നൈടജന്‍ ലഭിക്കുന്നതു” പച്ച ഇലകറഠം ചിഞ്ഞുണ്ടാ 
കുന്ന അമ്മോണിയം ലവണങ്ങളെ വേരുകളില്‍ക്രടി 
വലിച്ചെടുത്താണു”. അമ്മോണിയം ലവണങ്ങറം ചെടി 
കഠംക്ക വമുമായ। ചേത്താല്‍ അവ തഴച്ചുവളരുന്ന . 
ത്രായിരിക്കും. 

! അയ്യ പ്രത്യേക ങ്ങളില്‍ നിന്നും ചെടികാംക്ക” നൈടജന്‍ 


പ്രദാനം ചെയ്യാവുന്നതാണു”. (!) അമ്മോണിയം സംഫേററ്‌; 
(൫0) കാല്‍സിയം നൈട്ടേററ്‌; (14) കാല്‍സിയം സയണ 


മൈഡ്‌ ; (1൦) സോഡിയം നൈട്ടേററ്‌ ; (൧) യുറീയാ. 


(2) അമ്മോണിയം സംഫേധവ? (൧൩്റബിധ൩ 5211൧6). 
ഈ വ്യവസായം ചെയ്യുന്നതിനു്‌” ഒന്നാമതായി വായു 


116 അഭിനവഫൈസ്്തരഠം പ്രതിദിനശാസ്ത്രം 


മണ്ഡലത്തിലുള്ള നൈടജന്‍ വേര്‍തിരിച്ചു” ഫൈഡ്രജനു 
മായി സംയോജിപ്പിച്ച്‌ അമ്മോണിയാ ഉണ്ടാക്കണം; 
അമ്മോണിയായ്യം സംംഫൂറിക്കു്‌ ആസിഡുമായി 
സംയോജിപ്പിച്ചാല്‍ അമ്മോണിയം സംഫേററ്‌ കിട്ടുന്നു 
അമ്മോണിയായും നൈടിക്ക്‌” ആസിഡുമായി പ്രതി 
പ്രവര്‍ത്തിപ്പിക്കുമ്പോഠം അമ്മോണിയം നൈട്ടേററ്‌ 
ഉണ്ടാകുന്നു. അമ്മോണിയം സഠംഫേററില്‍ 21 ശത 
മനേം പാക്യജനകം മു.ംപ്പെട്ടിരിക്കുന്നും ഈ വളം 
ചേക്ടമ്പോറം മണ്ണില്‍ 1അമും വദ്ധിക്കും. അതിനാല്‍ 
അമ്മോണിയം സ൦ംഫേററി നോടു കാല്‍സിയം കാര്‍ബ 
ണേറവക്രടി ചേത്ത്‌” വേണം വളമായി ഉപയോഗിക്കേ 
ണ്ടതു”. ഇവ രണ്ടും ചേന്നതു , നൈട്രോ കാരുസിയം 
എന്ന ചേരില്‍ അറിയപ്പെട്ടിട്ടുള്ളതും, 15% നൈട്രജന്‍. 
ഉള്ളതും ത്ആയ വളം വളരെ, ഫലപ്പദമാണ്ട്‌. 

(1) കാല്‍സിയം നൈടേററ്‌ (റലിം!യന 14121൭). വായു 
മണ്ഡലത്തിലെ നൈട്രജനും ഓക്സിജനും പിദ്ദു്ഛക്തി 
യാല്‍ മന്നത താപത്തില്‍ സംയോജിപ്പിച്ചുണ്ടാക്കുന്ന. 
നൈടിക്ക്‌ ഒഠഡ്ര്ൈഡിനെ ജലത്തില്‍ ലയിപ്പിക്കുമ്പോഠം 
നൈടിക്ക്‌ ആസിഡു” ഉണ്ടാകുന്നു. ഇതിനെ കാല്‍സിയം 
അഥവാ കക്കായുമായി പ്രതിപ്രവത്തിപ്പിക്കമ്പോഠം 
കാല്‍സിയം നൈട്ടേറവ്‌ ലഭിക്കുന്നു. മിന്നല്‍ മുഖാന്തരം 
പ്രകൃതിയില്‍ ധാരാളം നൈടിക്ക്‌ തസിഡുണ്ടാകുന്നു. 
നൈടിക്ക്‌ ആസിഡില്‍ 15% പാക്യജനകം ഉംപ്പെട്ടി 
രിക്കുന്നു: 

(൫) കാല്‍സിയം സയണമൈഡ്‌ ((പിം1യ൩ റൃദ്ഥമന്ബിറ്),-- 
ഇയസായ്യക്തം ഉണ്ടാകുന്നതു്‌ വായുമണ്ഡലത്തിലുള്ള. 
പാക്യജനകത്തോടേ ക്രൂടി കരിയും ചുണ്ണാമ്പും ഉന്നത. 
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വളങ്ങം 9 117 


താപത്തില്‍ പ്രതി പ്രവത്തിക്കുമ്പോഴാണ്‌ . കാല്‍സിയം 


സയണമൈഡില്‍ ജലം ചേരുമ്പോം അമ്മോണിയാ 
ആവിര്‍ഭവിക്കുന്നു. 


(൭) സോഡിയം നൈടേഠറ്‌ അഥവാ വെടിയുപ്പ്‌ (5062൩ 
1 നല൦)._തെക്കേ അമേരിക്കയില്‍ ചിലിരാജ ത്തുള്ള മരു 
ഭൂമിയില്‍ നന്നും വെടിയുപ്പ്‌ ഖനനം ചെയ്തുവരുന്നു. 
ഇതു ശുദ്ധീകരിച്ച്‌ തണുപ്പിച്ചെടുത്തുണ്ടാക്കുന്ന 
സോഡിയം നൈദട്രേററില്‍ നിന്നും 15% പാക്യജനകം 
ലഭിക്കുന്നു. ജലത്തില്‍ വേഗം ലയിക്കുന്ന ഈ വളം 
നിഷ്‌പ്രയാസം വലിച്ചെടുക്കുവാന്‍ ചെടിക്കു" 
സാധിക്കുന്നു. $ 


(ല്‍ യുറീയാ (1175).--കാല്‍ സിയം സയണമൈഡില്‍ 
നനിന്നുണ്ടാക്കുന്ന ഈ ലവണത്തില്‍ പാക്യജനകം വളരെ 
അധികമുണ്ട്‌ (47%). 


' 9, ഫോസ്‌ഛഫറസ്‌വളങ്ങാം.--കാല്‍സിയം ഫോസ്‌ ഫേററ്‌ 
എന്ന ലവണ രൂപത്ത്വലാണു ചെടികറഠംക്ക്‌ ഫോസ്‌ ഫ 
റസ്‌” വളം: ചേത വരുന്നതു്‌”. എല്ലില്‍ കാല്‍സിയം 
ഫോസ്‌ ഫേററ്‌' ധാരാളമുള്ള തിനാല്‍” എല്ലപൊടി വള 
മായി ചേത്തുവരുന്നുണ്ട്‌. കാല്‍സിയം ഫോസ്‌ 
ഫേററിനെ സഠംഫുറിക്ക്‌ ആസിഡുമായി പ്രതിപ്പവ 
ത്യിപ്പിച്ചു” സൂപ്പർ ഫോസ്‌ഫേററ്‌ ത്തയി രൂപാന്തര 
പ്പെടുത്തി വരുന്നു. ഫോസ്‌ ഫേറവള്ള പാറകഠം പൊ 
ടിച്ച്‌ വളമായി ഉപയോഗിച്ചു വരുന്നു. തെക്കേ അമേരി 
ക്കയില്‍ പെവരാജ്യത്തുനിന്നും കയറവമതിചെയ്മു വരുന്ന 
കടല്‍പക്ഷികളുടെ കാഷ്ടം (പെവവിയന്‍ ഗുവാനോ) 
ഇല്ല വളമാണ്‌”. ഇതില്‍ പാക്യജനകം 15% ഭാവഫി 
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കാമം (121108010ബി൦ ൧010) 20%, ഇവ മുംപ്പെട്ടിരി ! 
ക്കുന്നു. ആസ്്രേലിയായുടെ കിഴക്കേതീരം സമിപിച്ചുള്ള 
പവിഴപ്പറവദ്വീപുകളില്‍ മൂടിക്കിടക്കുന്ന കടല്‍ പക്ഷി 
കളുടെ കാഷ്ട്രങ്ങറം ദീര്‍ഘകാലംക്രടി കിടന്ന്‌ രസേ 
ഭേദം സംഭവിച്ച്‌ നല്ല വളമായിത്തിന്നിരിക്കുന്നു. മത്സ്യ 
ത്തിന്‍െറ അസ്ഥി, തോട്ട്‌ ഇവയില്‍ ഫോസ്‌ഫ്േററ്‌ 
ധാരാളമുണ്ട്‌”. കൊഞ്ചുപ്ൊടി നല്ല വളമായിരിക്കുന്നതു ് 
ഇതുനിമിത്തമത്രേ. ല്‍ 


3. പൊട്ടാസ്സിയം വളങ്ങാം.--- പൊട്ടാസ്്റിയം അഥവ 
ക്ഷാരം കൃഷിക്ക്‌ വളമായി മുപയോഗിച്ചുവരുന്നതു്‌ 
ചൊട്ടാസിയം ക്ലോറൈഡ്‌ , പൊട്ടാസിയം സംംഫേററ്‌* 
എന്ന രണ്ടു മാറ്റുങ്ങളിലാണു'- ചാരത്തില്‍ പൊെട്ടോസിയം 
ഉള്ളതിനാല്‍ അതു നല്ല വളമാണ്‌ - തെങ്ങിന്‍െറ ഓല, 
മടല്‍ ഇത്യാദികളുടെ ചാരത്തില്‍ പൊട്ടാസിയം വളരെ. 
യുണ്ട്‌, ഉപ്പ വു ്യവസായത്തില്‍ ശേഷിക്കുന്ന ലായനി 
യില്‍ പൊട്ടാസ്യം ഉണ്ടെന്നു്‌ 5-0 അധ്യായത്തില്‍ 
നാം പഠിച്ചു. പി പ്ല 

4. ചുണ്ണായു അഥവാ കാല്‍സിയം വള.ങ്ങഥം--- മണ്ണിലുള്ള. 
ആഅമൃത്തിന്‍െറ അംശം കുറയ്യ്ഛന്നതിന്്‌ ച്ണ്ണാമ്പ്‌ വെന്ത. 
കക്കാ രൂപത്തില്‍ വളമായി ഉപയോഗിച്ചുവരുന്നു: ത്യ 


കൃത്രിമ വളനദിമ്മാണം;-- 1958 മാര്‍ച്ചു" 2-ംനു-ഇന്‍ഡ്യന്‍ 
പ്രധാനമന്ത്രി ജവഹര്‍ലാല്‍ ന്െഘ്ര, തുറന്ന ബീഫാ 
റലെ സിസ്ധ്രി ഫെര്‍ട്ടിലൈസര്‍ ഫാക്‌ റററി (81൩0 
1670112൦7൦ ൧൧0 റമംബില്പ്ട) ഏഷ്യയിലെ ഏററവും 
വിപുലമായ കൃത്രിമ വളവ്യവസായശാലയാണ്‌- ഇതു്‌ 
ഇന്‍ഡ്യാ ഗവണ്ടെന്‍വ൮ വകയാകുന്നു- ഈ വള. 
വൃയവസായശാലയ്യു” 98 കോടി രൂപാ ചെലവുണ്ട്‌. 





ി 


ടു 


ലി വളങ്ങറം ച 319 


) ം 7 
ആണ്ടില്‍ 850,000 ടണ്‍ വളം ഇതില്‍ ഉണ്ടാക്കാം. 
ഇതില്‍ 50% ക്രടുതല്‍ വളം വയുവസായം ചെയ്താന്‍ ശ്രമം 


റ: ചെയ്തുവരുന്നു. ഏററവും വ്രചാരത്തിലിരിക്കുന്ന അമ്മോ 


ണിയം 'സംഫേററ്‌ തആആണ്‌ ഇവിടെ പ്രധാനമായി 
വ്യവസായം ചെയ്യുന്നതു”. ക്രടുതലായി 70% ഉ ല്യാദനം 
വഷ്ധിപ്പിക്കുവാ൯ ശ്രമിച്ചുവരുന്നതു്‌ അമ്മോണിയം 
സംംഫേറാറല്ല; ക്രടുതല്‍ പക്യേജനകം കൂംപ്പെട്ടിട്ടു മ. ; 
അമ്മോണിയം നൈടേററ്‌', യുറീയാ എന്നിലയണ്ട്‌.. 

ത്വിരുവിതാംക്ര൪_ കൊച്ചിയില്‍ തആആലുവായില്‍, 
10൦00115 ഒഇ0ി 01ഠസ്ിലിട എന്ന വളവ്യവസായ 
ശാലയിലെ പ്രവത്തനം ഏററവും അഭിവൃദ്ധികരമായി 


നടത്തിവരുന്നു. 


പ്രത്യേക (കൃത്രിമ) പളങ്ങളുടെ മൃപയേറഗം:---൭ ചടികളുടെ 
വള ല്ൃക്ക്‌ അത്യാവശ്യമുള്ള. പോഷകാംശങ്ങളുടെ സത്തു 
തന്നെയാണ്‌ കൃത്രിമവളങ്ങം (176ലി1ടലട). നൈട 
ജന്‍, ഫോസ്‌ഫോറിക്‌ ആസിഡ്‌, പൊട്ടാഷ്‌, 


ഇത്യാദി ചെടികഠംക്കു* ത്ൃന്താപേക്ഷിതമായ പോഷ 


കാംശങ്ങളെ ഇര വളങ്ങറം നല്‍കിവരുന്നു. ഒരു കൃത്രിമ 
വള വ്യവസായശാല ഇദംപ്രഥമമായി _ സ്ഥാപിച്ചതു” 
1648-ല്‍ ആയിരുന്നു. ഇന്നു്‌ ലോകത്തിന്‍െറ എല്ലാ 
ഭാഗങ്ങളിലും കൃത്രിമവളങ്ങഥം ധാരാള വ്യവസായം 
ചെയ്ത” കൃഷിക്ക്‌ ഉപയോഗിച്ചുവരുന്നു: കൃത്രിമവളങ്ങ 
ളുടെ ആവിര്‍ഭാവത്തിനമുമ്പു്‌ സസ്യജവും ജന്തുജവും 
ആയ ജൈവവളങ്ങറം (റ7ഇ്ബിം നദ്ദ) --ചണകംം 
കൃത്രിമക്കുണ്ടുവളം, പച്ചിലവളം മുതലായവ -- മാത്രമേ 
കൃഷിക്ക്‌” ഉപയോഗിച്ച വന്നിരുന്നുള്ളൂ. സസ്യങ്ങറംക്കാ 


പശ്യമുള്ള, പോഷേകാംശങ്ങ0ം അധികം അടങ്ങിയിട്ടി 


ല്ലാത്ത ഈ വളങ്ങറം വളരെ അധികം ുപയോഗിച്ചും 
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വന്നു. ഈ ജൈവവളങ്ങറം അണുവ്വാണികഠം നിമിത്തം 
വീയോജിച്ച്‌ ധാരാളം വളമണ്ണ്‌ (൫൨അധട) നല്‍കീ മണ്ണി 
ന്‍െറ ഘടനയിലും യോഗത്തിലും വ്രയോജനകരമായ 
പ്രവത്തനം നടത്തുന്നു. എന്നാല്‍ ജൈവവളങ്ങറംധാരാളം 
ശേഖരിച്ച്‌ ഉപയോഗിക്കുന്നതിനുമ്ള പ്രയാസവും, ജന 
സംഖ്യ വദ്ധിച്ചതിനു” അനുപാതമായി മസ്റിന്‍െറ ഫല 
പുഷ്ടിയും വിളവെടുപ്പം വദ്ധിക്കാതെ കുറഞ്ഞതും 
നിമിത്തം, കൃത്രിമവളങ്ങറം ലോകം ഒട്ടുക്ക്‌' അത്യാവശ്യ 
മായിത്തീന്൯. “വിവിധ കൃത്രിമവളങ്ങം ഉപയോഗി 
ക്കേണ്ട ശരിയായഅളവു്‌ ന്സ്റയിക്കേണ്ടതു” വിളവിന്‍െറ 
സ്വഭാവം, മണ്ണിന്‍െറ സ്ഥിതി, ജലസേചനസരകര്യം 
ഇവ അടിസ്ഥാനപ്പെടുത്തിയാണു. 


പാക്യജനകം (141702), ഭാവഫം (11205010സട) 
ക്ഷാരം അഥവാ പൊട്ടാഷ്‌ ഇവയാണ്‌ മണ്ണില്‍നിന്നും 
ചെടികഠം സ്വ കരിക്കുന്ന പ്രധാന പോഷകാംശങ്ങ 
ളെന്നു” മേല്‍പ്രസ്താവിച്ചിട്ടുണ്ട്‌ . ഇവ ഓരോന്നും ഉം 
പ്പെട്ടിട്ടുമ്ള പ്രത്യേക (കൃത്രിമ) വളങ്ങറം സമ്ുമ്ല്റവളങ്ങ 
ഉല്ലെന്നും മേല്‍ പ്രസ്താവിച്ചിട്ടണ്ട്‌. ഇവയില്‍ ചില 
പോഷകാംശങ്ങറം ക്രുടുതലായും., മറ പോഷകാംശ 
ങ്ങറം ഇല്ലാതെയും കാണുന്നതിനാല്‍, ചെടികജുടെ 
പ്രത്യേക ഭാഗങ്ങളെ അല്പംതെ സാമാന്യമായ വള ച്ൃയ്ൂ്്‌ 
പ്രത്യേകവളങ്ങഥം സഫായക്കുന്നില്ല. കഷക൯ ഈ 
വക കാര്യങ്ങറം സൂക്ഷ്മമായി ഗ്രഫിച്ചശേഷം മാത്രമേ 
പ്രത്യേകവളങ്ങം ഉപയോഗിക്കാവു. 


പാക്യജനാക (14112022) ത്തിന്‍െറ ഗുണങ്ങാം :__ ചെടിയുടെ 


ഇല, തണ്ടു” ഇത്യാദി ഇളയ ഭാഗങ്ങളുടെ വളപ്പയ്മ്്‌ 


പാക്യജനകം അത്യന്താപേക്ഷിതമാണു്‌. നൈടജന്‍ 
പ്രധാനമായ വളങ്ങറം ചേക്കുന്നതിനാല്‍ ഇലയും തണ്ടും 
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നല്ല പച്ചനിറത്തോടുക്രൂടിയും മൂദുവായും വദ്ധിച്ചവരുന്ന 
താണ്‌; എന്നാല്‍ പുഷ്ണങ്ങളും കായും തക്കകാലത്തം 
ധാരാളമായും ഉൃത്ഭവിക്കുകയില്ല; ക്രടാതെ ഫലങ്ങറംക്കു്‌ 
കേടുണ്ടാകയും സ്വദ്റ്‌ കുറയുകയും ലെയ്യും. നൈട്ജന്‍ 
ക്രടതലുള്ള വളങ്ങറം ഉപയോഗിക്കുന്നതിനാലത്രേ 
കിഴങ്ങുവ്ലുങ്ങറം, ധാന്യങ്ങഥം ഇവയില്‍ തണ്ടും ഇല 
കളും ക്രടുതലായും. കിഴങ്ങുകളുടെയും ധാന്യങ്ങളുടെയും 

വിളവ്‌ കുറഞ്ഞും കാണുന്നതു”. ഇളംപ്രായത്തില്‍ ചെടി 
കഠംക്ക്‌ പാക്യജനകം വളരെ ഫലപ്രദമാണ്‌. 


ഭാവഹ (171051൨029) ത്തിന്‍െറ ഗുണങ്ങാം :-- ദാവലഘം 
പ്രധാനമായ വളങ്ങറം ചെടികഠംക്കു ക്രടുതല്‍ ശക്തിയും 
ഫലപുഷ്ടിയും വരുത്തുന്നു. സസ്യങ്ങളില്‍ പൂതിയ 
സെല്ലകഠം (അറകഠം) സൃഷ്ടിക്കുക, എണ്ണയും കൊഴുപ്പും 
വദ്ധിപ്പിക്കുക, ഇലകളില്‍ വ്യവസായം ചെയ്തുണ്ടാ 
ക്ഷന്ന പശയെ പഞ്ചസാരയായി രൂപാന്തരപ്പെടുത്തുകാ 
ചെടികളുടെ വളപച്പയെ ത്വരിതപ്പെടുത്തുക, പുഷ്കങ്ങളും 
ഫചങ്ങളും ഉല്ലാദിപ്പിക്കുക, വേരുപടലം വദ്ധിപ്പിി 
ക്ക, തണ്ടു” അധികം വളരാനിടയാക്കാതെ ചെടിക്കു” 
ക്രടുതല്‍ ശക്തിയും ഉറപ്പും നല്‍കുക ഇത്യദി ഗുണ 


 “അ്ങം ഭാവഹവളങ്ങളാല്‍ ചെടികഠംക്ക്‌” സിദ്ധിക്കുന്നു. 


ഫലങ്ങംക്കു ക്രടുതല്‍ സ്വാദ്ദ്‌ വരുത്തുവാനും. ചെടി 
കഠംക്കും അവയുടെ ഫലങ്ങഠംക്കും രോഗനിവാരണം 
ചെയ്യുന്നതിനും ഭാവഫവളങ്ങം സഹായിക്കുന്നുണ്ടു്‌. 
ഭാവഫത്തിനെറ പ്രവത്തനം അധികവും വിത്തുകളില്‍ 
അഥവാഫാലങ്ങളിലാണ്‌' പ്രത്യക്ഷമാകുന്നത്ു്‌. 


ക്ഷാരം (12 വ്ലലടട!ധമ) മുഖാന്തരമുള്ള ഗുണങ്ങാം:--നൈട 

ജനന്‍െറ എന്ന പോലെ ക്ഷാരത്തിന്‍െറ പ്രവത്തനവും 

അധികം പ്രത്ൃക്ഷപ്പെടുന്നതു” ചെടിയുടെ വളന്ന കൊണ്ടി 
] 
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രിക്കുന്ന ഇളയതണ്ടു”, ഇല ഇവയിലാണ്‌. ജലം, 
ഇംഗാലദരും ഇവയെ ഇലകളില്‍ വച്ചു തന്നെ സംയോ 
ജിപ്പിച്ചു' പശയും മറവം നിമ്മിക്കുക പശയെ പഞ്ച 
സാരയായി രൂപാന്തരപ്പെടുത്തി ചെടിയുടെ, മറ൨ ഭാഗങ്ങ 
ളില്‍ സംഭരിക്കുക, തണ്ടിനു ബലം നല്‍കുക, ഫലവള. 
ച്യ്യ സഘായിക്കുക, ചെടികളുടെ രോഗബാധയെ തട. 
യുക, തക്കകാലത്തു” പുഷ്ലിക്കുകയും ഫലം പുറപ്പെടുവി 
ക്ടകയും ചെയ്താന്‍ സഹായിക്കുക ഇത ദി ഗുണങ്ങറം 
ക്ഷാരവളങ്ങറം ചേക്കുന്നതിനാല്‍ ചെടികഠംക്കു സിദ്ധി 
ക്കുന്നു. ക്ഷാരാംശത്തിന്‍െറ കുറവോ അഭാവമോ നിമി 
ത്തമാണു്‌” ചെടികളുടെ തണ്ടിനു ബലം കറയുയകയുംം 
ഇലകളു ടെ അഗ്രങ്ങറം ഉണങ്ങിയും ഇലകറം തആആകപ്പാടെ 
വിളറിയും കാണപ്പെടുകയും ചെയ്യുന്നതു്‌”. ഫലങ്ങറംക്ക്‌' 
പുളിരസം വദ്ധിക്കുന്നതു” ക്ഷാരം ആവശ്യത്തിലധ കം. 
ആകു മ്പോഴാണ്‌. ന ഭ്‌. 

നൈട്രജന്‍, ഭാവഹം ക്ഷാരം എന്നീ ജാതിയില്‍ ഉം 
പ്പെട്ട പ്രത്യേക വളങ്ങളുടെ പ്രത്യേക ഗുണഭേദങ്ങറം | 
ഗ്രഫിച്ച്‌ തദനുസരണം മാത്രമേ അവ ഉപയോഗി 
ക്കാവു:- (1) പാകൃജനകപ്പധനേമായ വളങ്ങറം ചെടിക 
ളുടെ ശൈശവത്തില്‍ തന്നെ ചേക്ണം; വളന്ന ചെടി 
കഠംക്ക്‌” നൈടജന്‍ വളങ്ങറഥം ചേക്രെതുു്‌; ചേത്താല്‍ 
താമസിച്ചു" പുഷ്ണിക്കുകയും കായ്മ്ഛകയും, വിളവു” നിസ്സൂമ 
രമാകയും ചെയ്യും. (8) ചെടികറംക്കു ശൈശവദശില്‍ 
' ഭാവഫ പ്രധാനമായ വളങ്ങറം ചേക്രെതു; ചേത്താല്‍ 
തണ്ടു , ഇല ഇവ പുണ്ണവളച്ച പ്രംപിക്കുന്നതിനു മമ്പ്‌ 
ചെടികഠം പുഷ്ടിക്കുകയും ഫലം കുറയുകയും ചെയ്യം, 
(8) ക്ഷാര പ്രധാനമായ വളങ്ങഠംക്ക്‌' ഇതു ദൂഷ്യയങ്ങളില്ലം. 
ത്തത നാല്‍, ഏല്ലാദശയിലും അവ ഉപയോഗിക്കാവുന്നു. 
താണ്‌ യു്‌ 
| 


ലി 


[1] 


ൽ 


ലി 
ക. 


വളങ്ങറം ല്‍ 123. 


വിളവുകളുടെ സ്വഭാവം അനുസരിച്ചുള്ള നീര്‍ളേശങ്ങം_ 
(1) ചീര, കരിമ്പ്‌, വെററില, തേയില ഇത്യാദി. 


സസ്യ്ങഥം കൃഷി ചെയ്യുന്നതു” അവയുടെ ഇലയും തണ്ടും 


പ്രധാനമായ। ഉദ്ദേശിച്ചാണല്ലോ- ഇതിന്‌ പാക. 
ജനകപ്രധാനമായ വളങ്ങറം അത്യുത്തമമാണ്‌, (2) ഭാവ 
ഫത്ത്‌ന്‍െറ പ്രവത്തനം പ്രധാനമായി വിത്തുകളില്‍ 
പ്രത്യക്ഷമാകന്നതിനാല്‍ , ആവക വളത്ങറം ധാന്പങ്ങറും 
കൃഷിചെയ്യുന്നതിന്‌* ധാരാള, ഉപയോഗിക്കണം. (3): 


ക്ഷാരം എല്ലാവക കൃഷികംംക്കും നന്നാണ്‌ . 


മണ്ണിന്‍െറ രചനയും കൃത്രിമവളകങ്ങളും : സാധാരണ വള. 
ങ്ങറം മണ്ണിര മുതലായ . അണുജിവികളുടെ വളപ്പയെ 
സഹായിച്ചു, തദ്വാരാ മണ്ണിന്‍െറ രചനയെ നന്നാക്കു 


വാന്‍ ഇടയാക്കുന്നു. എന്നാല്‍ കൃത്രിമവളങ്ങറം ഇന്ദ്രിയ 


പദാത്ഥരഫിതമാകയാല്‍,, അണുജിവികളെ പ്രോത്സാ 
ഫിപ്പിക്കുന്നില്ല; തുടരെമുപയോഗിച്ചാല്‍ കൃത്രിമവളങ്ങറം 
മണ്ണിലുള്ള അണ്ടജീവികളെ നശിപ്പിക്കുകതന്നെചെയ്യം.. 
ഇര സ്ഥിതിക്ക്‌” കഷകര്‍ കൃഷിക്ക്‌ കാലിവളം മുതലായ 


. പൊതുവളത്ങറം ആദ്യമായി ക്രമത്തിനു ചേക്കുകയും,. ! 


തദനന്തരം കൃത്രിമവളങ്ങഠം മേല്‍ചേത്തിട്ടള്ള നിര്‍ദ്ദേശ 
പ്രകാരം കലത്ത്തുകയും ചെയ്യേണ്ടതാകുന്നു. അമ്മോ. 
ണിയം സ൦ംഫേറവ്‌ തുടച്ചയായി ഉപയോഗിച്ചാല്‍ 
മണ്ണില്‍ അമ്ുദോഷം വദ്ധിക്കുന്നതിനാല്‍, അതു” തുടരെ. 
മപയോഗിക്കരുതു”. കൃത്രിമവളങ്ങാം നിമിത്തം മണ്ണിന്‌ 
ക്ഷയം തട്ടുന്ന എന്നുപറയുന്നു , അവ മണ്ണില്‍ അടങ്ങി 
യിട്ടുള്ള. മറ൨ പോഷകാംശങ്ങളെ ശീഡ്വത്തില്‍ പാക്‌. 
മാക്കി ചെടികഠംക്ക്‌ നല്‍കുന്നതു നിമിത്തം, മണ്ണിലുള്ള 
സഫജമായ വീര്യം നഷ്കപ്പെടുന്നതിനാലാണു്‌. കൃത്രിമ. 
വളങ്ങറംമണ്ണിന്്‌ സ്ഥിരമായ ഗുണം നല്‍കാത്തതിനാല്‍, 
അവയില്‍ മാത്രം കഷകര്‍ ആശ്രയിക്കരുത്‌. അമ്മോ. 
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ണിയം സറംഫേററ്‌ മുതലായ കൃത്രിമവളങ്ങറം ഉണങ്ങിയ 
മണ്ണ്‌, എല്ലുപൊടി,ുവയോടു മിശ്രമാക്കി മത്രേമേ ചെടി 
കഠംക്ക്‌ ഉപയോഗിക്കാവു. 

കമ്മായത്തിന്‍െറ മപയോഗം?--നൈടജന്‍ ധാരാളമുള്ള. 
കൃത്രിമവളങ്ങളോടുക്രട। കുമ്മായമോ ചാരമോ ചേത്ത്‌ 
മു പയോഗിക്കരുതു"; ഉപയോഗിച്ചാല്‍ ദോഷമുണ്ടാകും. 
കമ്മായമായിട്ടല്ലം വെന്ത കക്കാ ആയിട്ടുമാതൃമേ കഷകന്‍ 
ച്ചണ്ണാന്വ്‌ അഥവാ കാല്‍സിയം ൭പയോഗിക്കവു- 


വെന്ത കക്ഷാ വളമായി ചേത്താല്‍ കൃഷിക്കു ദോഷം . 


ചെയ്യുന്ന അണുക്കളെ നശിപ്പിക്കും. കൃഷി ചെയ്യുന്ന 

തിനു മുമ്പു” പച്ചിലവളം. കന്നുകാലിവളം ഇവയോടു 

ക്രൂടി വെന്ത കക്കാ കൃഷിസ്ഥലത്ത്‌ വിതറിയശേഷം 
കിളച്ചോ, ഉഴുതോ മണ്ണ്‌ മറിച്ചിട്ടാല്‍, കൃഷിക്ക്‌ തോ 

ഗുണമുണ്ടാകും. കുമ്മായമോ കക്കായോ തനിഷ്യ 8 

കൃഷിക്കും ഉപയോഗിക്കരുത്‌. 

5101 06 
ചോല്യങ്ങളും അഭ്യാസങ്ങളും 

1. പ്രധാനപ്പെട്ട പൊതുവള.ങ്ങാം ഏവ ? കന്നുകാലി വലത്തിന്‍െറ 
പ്രത്യേക ഗുണങ്ങം എന്തെല്ലാം? 

3. കുണ്ടുവളം, 'കൂടടുവളം, കൃത്രിമക്രട്ടുവളം, ഇവ ഏന്തെന്നും ഇവ 
തമ്മിലുള്ള വൃത്യാസങ്ങം ഏന്തെല്ലാമെന്നും പറയുക. 

3. നൈടജന്‍  വള.ങ്ങംം ഏവ? അവ എങ്ങനെ മണ്ടാക്കുന്നു? അവ 
യുടെ ഗുണങ്ങളും ദോഷങ്ങളും അവ മുപയോഗിീക്കേണ്ട വിധവും 
വിവരിക്കുക. 

4, ഫോസ്‌ഫറസ്‌ (80വഹ)വള.ങ്ങാം ഏവ? അവയുടെ ഗുണങ്ങളും 
ദോഷങ്ങളും, അവ തുപയോഗിക്കേണ്ട. വിധങ്ങളും എഴുതുക. 


ട്‌. ബീഹാറിലുള്ള സിസ്ധ്റി ഫെര്‍ട്ടിലൈസര്‍ ആന്‍ഡ്‌ “കെമി 
ക്കല്‍സ്‌., ആലുവായിലുള്ള ഫെര്‍ട്ടിലൈസേഴ്‌സ്‌ ആന്‍ഡ്‌ 
കെമിക്കല്‍സ്‌, ഇവയുടെ പ്രവത്തനം വിവരിക്കുക. 


റ്‌ 


്‌ 


] റ 
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ഛഷീില ലഫ്വയന്ത്രങ്ങളും ഉ.പകരണങ്ങളും 
(ദനം 1/ദബ്വ്നടെ) 
[ 
പൂട്ട്‌” (൧. 1,0൮൭) 
പണംച്ഛ ആ്ഭരണങ്ങറം,, പ്രമാണങ്ങഥം ഇത്യാദി 


നി സാധനങ്ങ0ം പെട്ടികളിലോ അലമരരേ: 


കളിലോ വച്ച പൂട്ടി നാം സൂക്ഷിക്കുന്നു, നാടന്‍ പൂട്ട്‌ ം 


ലിവര്‍ പൂട്ട്‌ എന്നു ശണ്ടു പ്രധാനതരം പൂട്ടകളുണ്ട്‌. 


നാടന്‍ പൃട്ടുകം മററ താക്കോലും കമ്പിയും തുപയോ 
ഗിച്ചു തുറക്കാം. എന്നാല്‍ ലീവര്‍ അഥവം വില്ലവച്ചി 
ട്ടുള്ള പൂട്ടകഠം മറ൨ തക്കോല്‍ കൊണ്ടു തുറക്കുവാന്‍ 
സാധിക്കുകയില്ല. 





ചിത്രം 34. രണ്ടുതരം പൂട്ടുകഠം. 
1, സാധാരണ പൂട്ടു. 8. ലീവര്‍ പൂട്ടു”. 
ഒരു പൃട്ടിന്‍െറ ഭാഗങ്ങംം:--34-ാം ചിത്രത്തില്‍ 1-ാമത്ു. 
കാണിച്ചിട്ടുള്ളതു” ഒരു സാധാരണ പൂട്ടു രണ്ടാമതു 
ചേത്തിട്ടു്ളതു" വില്ലവച്ച ഒരു ലീവര്‍ പൂട്ടും ആണ്ട്‌. 
ഒരു പൂടിന്‍െറ പ്രധാന ഭാഗങ്ങം (1) താഴ്ച, (2). 
തമക്കോല്‍ ഇവയാണ്‌ . 
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പൂട്ടുകയും തുറക്കുകയും:--താഴി ന്‍െറ ഇടത്ത്‌ ഇരുമ്പൃതകി 
.ടില്‍ സംഘടിപ്പിച്ചിട്ടുളള ഇരുമ്പു ദണ്ഡിനു “കള്ളന്‍' 
എന്നു പേര്‍. താക്കോല്‍ ദ്വാരത്തില്‍ കടത്തി കള്ളന്‍ 
തിരിച്ചു" ലോഹഫക്കഷണത്തെ മുഖ്പോട്ടു നീക്കി പൂട്ടു മു൨ 
ക്കക(പൂട്ടുകിയോ, പി്പോട്ട നീക്കി അയവു വരുത്തി 
പൂട്ട തുറക്കുകയോ ചെയ്യാം. താക്കോല്‍ തിരിക്കുന്നതി 


നാല്‍ കളളന്‍ ഇടത്തോട്ട നീങ്ങുമ്പോഴാണ്‌ ലോഫ്‌ 


ക്കഷഷണം നീങ്ങുന്നതു", ത്രക്കോല്‍ തിരിക്കുന്നതോടുക്രടി 
(അതിന്‍െറ പത്തിയിലുള്ള വെട്ടുകളുടെ മുനകഠം 
ഇടത്തോട്ട്‌ കള്ള നെ തള്ളി നീക്കുമ്പോഠംം കള്ള നിലെ 
വിടപില്‍ കയറിയിരുന്ന ആണി നീിങ്ങുകയാല്‍ പ്രതി 
ബന്ധം മാറി പൂട്ട തുറക്കുന്നു. പൂട്ടിയിരിക്കുന്ന അവസ്ഥ 
യില്‍ കള്ളനിലുള്ള വിടവില്‍ ആണി കയറി ഉറച്ചിരി 


ക്കുന്നു. കള്ളനെ എപ്പോഴും വലത്തുവശത്തേയും തള്ളി , 


ആണിയില്‍ ചേത്തുനിതുതുന്നത്തു്‌” ഒരു സ്‌ പ്രിങ്ങിന്‍െറ 
പ്രവത്തനത്തലോണു”* മേല്‍ വിവരിച്ച പ്രകാരമുള്ള. 
കരമ്ള ന്‍െറ പ്രവത്തനം ഉത്തോലകം അഥവാ ലീവര്‍ 
ല്‌ ) 
"| 1... 
സൈക്കിളിന്‍െറ പല്‍ചക്രങ്ങറം 


ദ 





ലി 


റ്‌ 


ചില ലഡ്വയന്ത്രങ്ങളും ഉപകരണങ്ങളും 19? 
ഒരു ബൈസൈക്കിളിന്‍െെ ഭാഗങ്ങം:--( 1) 1:ല൧016-0൮ 
(ര) ലി ഴു (31൩0 072൨ (4) ഒ ദ) 
(5) ബല്ന ഭു (൫7൧ല൦ നിലം; (7) സ്ധര്‍ിബ്രമനറിട; 
(൫) സധബ്രേദ്ി ടമ (9) നദ 7ലിടോജ (10) 
ഴ്വ 0൭0; (11) 0൦; (ാ)ഷ്ല്ഴം; ൫3) മ്മാട; 
(1൭ ലഡേനധിഠ7 നല; (15) 10; (16) 
637 0൩0൩01; (17) ഇപ 0൩൨൦01 ദേവം; (18) ആബി 
(൭) റില്‍; (20) നല; (21) 0ന്ലിഠേ നാഠി; (88) 
ടദ്ഥിറിം; (33) 100 (34) ബില. 
റ ഒരു റാലിസൈക്കിം പരിശോധിച്ച്‌' മേല്‍ ചേത്തി 
ടുള്ള ഭാഗങ്ങറം ഓരോന്നും കണ്ടുപിടിക്കുക. 


ഡബൈക്കിളിന്‍െറ പല്‍ച്രങ്ങം.--ഒരു സൈക്കിളിന്‍െറ 
ചെയിന്‍ (ലിന) നേരിട്ട്‌ ഘടിപ്പിച്ചിരിക്കുന്നതു” രണ്ടു” 
ചല്‍ ചക്രങ്ങളിലാണു്‌:-- (2) ക്രാങ്ക്‌ വീല്‍ (72൩1 
ഴ]൮9൦]), (2) സ്‌ പ്രോക്കെറവ്‌ വില്‍ (൭0700൨10 ൦൦1). 
പെഡല്‍ (60൭1) അഥവാ പാദാധാരങ്ങറഥം സംയോജി 
പ്പിച്ചിട്ടുമ മ൯ഭാഗത്തെ വലയ പല്‍ചചക്രത്തെ ക്രാ" 
ചക്രം (1൩ 16൦1) എന്നു പറയുന്നു. ഒരു യന്ത്രത്ത 
ണ്ടിന്മേല്‍ സ്ഥാപിച്ചിട്ടുളള തും കൈകാലുകഠംകൊണ്ടോ 
ബന്ധിപ്പിക്കുന്ന ഒരു ദണ്ഡുകൊണ്ടോ നടത്തപ്പെടുന്നതും 
ആയ ഒരു ലീവര്‍ അഥവാ ഭജം തആആണു ക്രാങ്ക്‌ ( 019൩19). 
മുമ്പോട്ടും പുറകോട്ടും മാറിമാറിയുള്ള ചലനത്തെ ചുററി 
ത്തിരയയന്ന ചലനമാക്കി രൂപാന്തരപ്പെടുത്തുകയാണ്‌ 
ക്രാങ്കിനെറ ഉദ്ദേശം. ) 

പിന്‍ഭാഗത്തുള്ള തും ചെയിന്‍ ഘടിപ്പിച്ചിട്ടുള്ള തും 
ആയ പല്‍ചക്രത്തെ സ്‌പ്രോക്കെറവ്‌ ചക്രം (501001: 
ജിവി) എന്നു പറയുന്നു. ചെയിനിനെ തുറപ്പിച്ച” പ്രവ 
ത്തിപ്പിക്കുന്നതിനായി ഒരു ചക്രത്തിന്‍െറ പരിധിയി 
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ന്മേല്‍ ഉന്തി നില്‍ക്കുന്ന ഭാഗത്തിന്‌ സ്‌ പ്രോക്കെറവ്‌ 
എന്നു പേര്‍. ഇവയില്‍ സ്‌പ്രോക്കറവ്‌ ചക്രമാണ്‌ 
സൈക്കിറം ചക്രത്തോട$ നേരിട്ട ബന്ധിപ്പിച്ചിട്ടുള്ള തു്‌. 

വലിപ്പം ക്രടുതലുള്ള പല്‍ചക്രത്തിന്‌ ( 01901൦ 
1൨661) മുപ്പതു പല്ലും, ചെറിയ പല്‍ചക്രത്തിന്‌' 
(ഭവി; യല) ചത്തു പല്ലം ഉണ്ടെന്നു സങ്ക്ലി 
ക്ക. വലിയ ചക്രം ഒന്നു കറങ്ങുമ്വോറം കടന്നുപോ 
കുന്ന ദൂരംതന്നെ അതേസമയത്തിനുള്ളില്‍ ചെറിയ പല്‍ 
ചക്രവം കടക്കേണ്ടതാണ്ട്‌; ഇതു” സാധിക്കുന്നതിന്‌ 
ചെറിയ പല്‍ചക്രം 445 3 പ്രാവശ്യം കറങ്ങേണ്ടതാ- 
കുന്നു (8, 8... 0. 1952). 

പി൯ചക്രത്മിന്‍െറ വ്യാസം (01൭൩66), ചുററ 
വു” ഇവയെയും, രണ്ടുപല്‍ചക്രങ്ങളുടെ പല്ലുകഠം തമ്മി 
ലുള്ള അനുപാതത്തെയും (2൭00) അടിസ്ഥാനപ്പെടുത്തി 
സൈക്കിളിന്‍െറ വേഗത നിയന്ത്രിക്കാംം അതായതു”: 
സൈക്കിളിന്‍െറ വേഗത ട പിന്‍ചക്രത്തിന്‍െറ ചുററ 
ളുവു 24 ക്രാങ്ഃ” ചക്രത്തിന്‍െറ പല്ലകളുടെ എണ്ണം -- 
സ്‌ പ്രേോക്കെറവ്‌ ചക്രത്തിന്‍െറ പല്ലകളുടെ എണ്ണം. 

മേല്‍ വിവരിച്ച പ്രകാരം ചെയിന്‍ മുഖാന്തുരം. 
ബന്ധിപ്പിച്ചിട്ടുമള പല്‍ ചക്രങ്ങളുടെ ക്രമീകരണത്താല്‍ 
യാത്രക്കാരന്‍ പാദാധാരത്തിന്മേല്‍ (601) പ്രയോഗ । 
ക്കുന്ന അല്ല പ്രയത്നത്താൽ, രോധം വണ്ടിച്ചക്രത്തി 
ന്മേല്‍ പ്രവത്തിച്ചു' വണ്ടിയുടെ വേഗത വഭ്ധിപ്പിക്കുന്നു. 
ചെറിയ ബലം പ്രയോഗിച്ചു വലിയ രോധത്തെ നേരി 
ടുകയാണു്‌” ഇവിടെ ചെയ്യുന്നതു്‌. ം 

111 ല്‍ 

ക്രെയിന്‍ (1൭൩6) അഥവാ ഭാരോദ്വഫനയന്ത്രം 

ഭാരമേറിയ വസ്തക്കളെ ( ദാ, ഒരു മോട്ടോര്‍ കാര്‍) 
തിവണ്ടികളിലും കപ്പലുകളിലും മറവം കയറവകയും.. 


[റ 
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അവയില്‍നിന്നു ഇറക്കുകയും ചെയ്യുന്നതു" മനുഷ്യളൂജ 
ത്തിന്‌ അത്രഎളുപ്പമല്ല. എന്നാല്‍ യന്ത്രസഛായത്താല്‍ 
ഇപ്രകാരമുള്ള വ്ൃവത്തന ൦ നിഷ്‌ പ്രയാസം സാധിച്ചുവ 
രുന്നു: ഭാരമേറിയ സാധനങ്ങളെ പൊക്കിയോ താഴ്‌ത്തി 


യോ മററേറി തക്ക സ്ഥാനത്തു വയ്യുയന്നതിന്‌” ഉപയോഗി 


ക്ഷന്ന ഒരു യന്ത്രമത്രേ ക്രെയിന്‍. 





ചിത്രം 26. ക്രെയിന്‍ അഥവാ ഭാരോദ്വഹന യന്ത്രം 
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ഒരു ക്രെയിനിെറ പ്രധന ഭാധഗങ്ങം-- (1) മുറ്പി ക്കാതെ 
സയോജിപ്പിച്ചിട്ടുള്ള കുപ്പികഠം; (2) ഉ.രുക്കുനിമ്മിത 
മായ ഭാരത്തുലാം അഥവാ ദണ്ഡ്‌ (410) (8) ഇരുമ്പു 
കയ; (4) എന്‍ജിന്‍. ൂ 


പ്രവത്തനരീതിയും തത്വങ്ങളും.--ക്രെയിന്‍ പലതരമമണ്ടു്‌ം 


86-0൦ ചിത്രത്തില്‍ നോക്കി ഭാരോദ്വനയന്ത്രത്തിന്‍െറ 
പ്രഖത്തനരിതി ഗ്രഫിക്കുക. ചെറിയ ബലം പ്രയോ 
ഗിച്ച്‌ വലിയ ഭാരം പൊക്കുകയും താഴ ത്തുകയും നീക്കി 
വയുംകയും ചെയ്യുന്ന വലിയ രോധത്തെ നേരിടുകയാണ്‌ 
ഇവിടെ ചെയ്യുന്നതു”. ദണ്ഡിനെറ മേലററത്തു ഘടിപ്പി 
ച്ിട്ടുള്ള കപ്പികളുടെ ത്രമികരണം 36-ാ൦ ചിത്രത്തില്‍ 


നോക്കുക: ഉയത്തേണ്ട ഭാരം കപ്പിയുടെ കൊള , 


ത്സ്യില്‍ തൂക്കണം. താഴ്രെയും മേല്‍ഭാഗത്തും രണ്ടു കപ്പി 
കഠം പീതമണ്ടു്‌: ഉരുക്കു കമ്പികൊണ്ടുള്ള കയ 
റിന്‍െറ ഒരററം ദണ്ഡ്‌ന്‍െറ താഴത്തെ അററത്തുള്ള. 
കമ്പികളിരു ബന്ധിപ്പിക്കുന്നു. ഇവിടെനിന്നും ഇര കയര്‍ 
(ചങ്ങല) ദണ്ഡിനെറ മേലറത്തുള്ള. രണ്ടു കപ്പികളില്‍ 
ചുററിയശേഷം ഒണ്ഡില്‍നിന്നും തുങ്ങിക്കിടക്കുന്ന രണ്ടു 
കുപ്പികളിലും പ ആ ൫ന്‍ജിനെറ പ്രവ 
ത്തനത്താല്‍ ദണ്ഡിനെറ ചുവട്ടിലുള്ള. റാട്ടു കറങ്ങുമ്പോറം 
അതതില്‍ ചങ്ങല ചുറവകയും൭ ഭാരം പൊങ്ങിവരികയും 
ചെയ്യുന്ന; ചങ്ങല അയച്ചു വിടുമ്പേറേം ഭാരം താണു 
പോകുന്ന: ആദ്യകാല ളില്‍ മനുഷ്യഫസ്തരശക്തിയോ 
മൂഗശക്തിയോ ഉപയോഗിച്ചു ഈ പ്രവത്തനം നടത്തി 
പന്ന, കാലക്രമത്തില്‍ യയേവിശക്തിയോ, ജലശക്തിയോം 
വുറ്ലഛക്തിയോ ഉപദിയാഗിച്ച്‌ ക്രെയിന്‍ പ്രവത്തനം 


നി 


റ. ച 


്‌ ി 
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നടത്തിത്തുടങ്ങി. കൊച്ചിത്തുറമുഖത്തും ൃറണാകേളം 


തീവണ്ടിസ്റ്റേഷനിലും മറ൨൦ ക്രെയിന്‍ ഉപയോഗിക്കു. 
ന്നതു കണ്ടു ഗഹിിക്കുക. $ 
ടട ഡോ 
ചോല്ല്യങ്ങളും അഭ്യസേങ്ങളും 


1. ലീഖ൪ പൂട്ടിന്‍െറ ഭാഗങ്ങളും ഭാരോന്നിന്‍െറയും പ്രവത്തനവും 


വിവരിക്കുക. 
ഒരു സൈക്കിളിന്‍െറ ഭാഗങ്ങം ഏവ" 


ന 


സൈക്കിളീന്‍െറ വേഗത നിയന്ത്രിക്കുന്ന തെങ്ങനെ* 


&, ക്രെയിന്‍ എന്നാലെന്തു % അതിന്‍െറ പ്രധാന ഭാഗങ്ങഠം ഏവ? 
ഇതിന്‍െറ പ്രവത്തനത്തില്‍ അന്ത൪ഭവിച്ചിടടുള്ള പ്രധാന തത്വം 
എന്തെല്ലാം! 


ല്‌ 





ധന ൧൩ 82. 20ദഅോജട ന്നട്‌, സഅസ്ന്ഥ 








[] 


[ 
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4. 


11. 


മമമ ജന ജട, 
1, ങ്ങ 20൩൯ ബസ (1959-53) 


4൧൩ ടി ബബ 1നഠയിദര്‍ള ൨ 2൦ ദ, ൧1൩൦൭ 
ഒനറ അഠഠനട. 11൩67 നഠഴണണഭ. 80൩ 1നന019൩% 
0൩5611൭0 ഠ0നട. 1൨1൦ "7765൩൬ ൩0 1980൭൩ 
ഒട വ്‌ നബണഠിമയഒ. 
11൧ സദ വ്‌ (06 ദ൩. ൪സഡേ൦. 101൩൭00൩ ്‌ 
100198 ൬0 ടവടം 106 (1൬65. 
11റഴ 1൧൧0൪ 16 ഒഴി. 11൨9 ബേപ്൩ ഓര്‍ (൨൦ 
11600016, 10൨൭ ലു നിബ. 
81 റീ൦10ട 1൩ 17൭൦൭൩0079. 11റയ റേന൩൨൩ ദല ്ട 
0/൦ നന 669 ൫0൧. 11൦ 097- 01000018 ; 
ല്വി്ധന്ഭ ബില 00൭581൧൩ ബ്ബ, നദനദ്ധ്൩ 
ധനി, സനമണടട്ധന ബ്വാധിര്‍ ഒറ 070ന്വ്ന൦. 
1161 ഡദ68. 

1212൭00൩ ൮ ലിം 321, ൨699 ൨ ടല. 
ദിദ്ല്നല, 21ടെഡ്നലം 8൭1-ല1മമ്നലം മഠ 7ല0൭- 
8010൩ ല്‌ 12070൦ ഒല൮ിര്‍ ൩0൪ ഖലടിവ്നള 009. 


. വിട: ബ്ന വിം 100൦ വിട, ഒബി ദദദണ്്ലി വിട. 


“ വ്‌ ക്ദടാലി”. 11൨ല7 2100000൩ ഒനഠ ൮൭68. 

8റല്ല: "/ലഭ്വ്നലമ ഇഠ 0116, 110 മഒന൪ 010 
1070099568. 

ന ലിത്വ്സ നദഠ്വ്നദെ : ,9%197 101009. 121൦൩ 
ഘ്ന അമബ്ദ്ന൦ഭ ബര്‍ ൨൦ മ്ബഠനദ0൦ അല്ധ് 
16070൩ നമ൫ബ്ബ്ന68. 

11൨6 ട്വ : 8ചി10 ഗാടടം1ദ ൭൩0 ൭൮൩ ടിവ്നഒ. 
നല സപ്ന ഉപ്ധ്ഭ. 1൩൦ ഭധാസല്നം. 2ഗഠ്ലടെ ൨ 
0േ0ട'സറ്റ൩. 

2പ്ന്ട ഠി ല്ബ്ദാ6ട : 116097 ഒലറ൩ട ൭൩0൪ ൮൭65. 
00൦൩ 1980ിേം 

27൦7011278: സി120ഇണേറധടം 2010010900, 11൩൦ ഒര്‍ 
02019511. 

4. 1001൦; ഉദ8 ഇറ 118 19൦97൦ നറഴണബണങബ്ബട. 11൦ 
1616110൩ 061൦9൩ ൦ 072൦ ൭൩0 11൨൦ 610100100- 
൩൦൦1 ൨ ഒ 101906, 0൧൭൩68 1൩ ടിപ്പ്‌ ൭൧0 1൭൧08, 





അമുത്വം 


൧൧ 21പ്‌ 7 1:11 
സാങ്കേതിക പദത്ങര്‍ം 


14രിരൃയരിമന മദ! 
അ; ത്തു 
അഗ്നിപവതശില ലി ഠിമ്ബിം 700: 
അജൈവ 107൦ 
അടിസ്ഥാനരേങ്ച തി 13ദുടട 11൩6 
 അടുക്കുക0ം -- 1.9 
“അണു പ. 4. (0൬൩ 
അണുഭാരം - ചാമ്പ യല 
അണുദഗ്രി (അണുദശകം) --- 171൦705006 
അന്തര്‍ ജ്വലനയന്ത്രം പി 1൩161൩21 ഠോസധടലിഠ ബേല്നട 
അന്തര്‍വാഹിനി പി ട്ലാനഥ്്നം 
അത്തരീക്ഷം _ 4.൩ഠ5൧166 
അന്തരിക്ഷസ്ഥിതി ലി സസ്7ദല്വല 
അധി -- ടറഗ 
അനന്തം [തി 11111) 
അനുപാതസാങ്യയ -- ്ചഫ്്ഠ 
അനുസ്വനം (അനുനാഭം) -- 1165229൨0 
അനുനാദി 1950൧201 
അന്നഭേദി 170൩ 590101൧൭ 
അപഭംഗം വി 1൭17200൩ 
അഭ്രം ത്മ 118. 
അമും ലം ൧.൮0 
-- ൧001 





“അരക്കു 
“അരിപ്പ 
.അലക്കുകുമ്മായം 


അലേയം 


ഴ അല്ലിഷ്ഠം 


.അശ്ചശക്തി 


ആദായി 
ആപേക്ഷികം 
തആന്ദോലനം 


തആന്ദോലകം 


ആപേക്ഷികശുരുത്വം 


 ആപേക്ഷികതാപം 


ജഃ 
ഇനാമല്‍ (കവടി) 


“ഈതര്‍ 


'ഇഴയവെള്ള 
ഈയം പൂശുക 


തപ്പഭാഷി 

തുപ്പരേഖ 

മുണ്ടാക്കുക 

മുപജാതം 

ഉപ്പമം 

ഉപ്പുവെള്ളം 

തൃരസല്‍ (ഘര്‍ഷണം) 
മുറക്രടുക 

മുറയുക 

ഏനം 


11 


ഈ 


11൦512 

111൦ 
3ദമഗ്വ്ഥേ£ ഉഠനഥിട7 
1ടഠിയീാ1ട 
11വിനഥന 
130196 0761 
119081൦1 
ടിസ 
ടം 
ഠടംവിലാന 
൫൮൦ ണ്ഗി 
ഒറ്റ ൨9൮ 


1നലണനം! 
120൨97 

1, സ്വ 
171ന്നഉ 


1] 


1വ്ദമ്്ാ൨ഠ0ന(1.ഠഥ0 506210) 
11511: 

ദ്ദ 

മഴ 177000 

ടച്ച്€ഥ്ടിര്‍ 

13ഥ്ന൦ 

1ഥലിഠ൩ 

റ്രാദണ്ധ്ലം 

177662 

ടിമി 


മ൪ര്‍ജ്ജം 
ഉഠരജ്ജതന്ത്രം 
മുയഷ്യാവു 
തുരം്ലമാപകം 
തുനറല്‍ 

തുരറല്‍ പഠറകം 


കൃ റേ രശ്‌മി 
ഏകകം 
ഏകവിധ 


ഏകകേന്ദ്രകം 


ഓട്‌ 


ഓ ക്്രിലന്‍ 


കമ്പനം 
കമ്പിത്തപാല്‍ 
കമ്പിയില്പാക്കുമ്പി 
കരിങ്കല്ല്‌ 
കറിയുപ്പ്‌” 
കല്പ്പ” 


കവചനം 
കവചിതമാക്കുക 
കാന്തം 
കാന്തക്കല്ല” 
കാരീയം . 


കാര്‍ബണ്‍ (അങ്്‌ഗാരം) 


കാല്‍സിയം 


10677 
ന്വൃട്ടേ 
17൦ന7ലഡ്ഥം 
൩ടന്ണാമ62 
ടദദി൩൦7% 


ടം൩ദബമന 0൦ 


ഏ; ഐ 


ഓ 


26 വ 


811, 
റ്പ്ധ്ഠന 
ഠേദേഥഥ്ം 


18320൩7൭ 
റാ 


സ്മ 
17൦11 
സല [ടിംടട 


. ഒഥബ്ദ 


6ഠ൩൬൦൩ 52 
100: ടല 
1ഇടധിദ്ധ്ഠാ 
1നടധില്ല 
[1:11 
1,0065 ൨൨൦ 
1.20 - 
6700൩ 
ചി 


ി 





കേന്ദ്രഭണ്ഡലം 


കോലരക്ക്‌ 

കോള (ധാരകത്വം) 
കാശലം 

കൃഷ്ണശില 

ക്രെയിന്‍ 

ക്രോസ്‌ സ്റ്റാഫ്‌ 
്രിന്നത 


ഖരം 


ഖരാങ്കം 


ഗുരുത്വകേന്ദ്രം 


ഘടകം 
ഘടന 
ഘൃയ്ണുന്മാപകം 


ചക്കരപ്പാറ 
ച്ചങ്ങല 


ചണംണ്ണ(്‌മാലിയെണ്ണു) 


ചളിമണ്ണ്‌ 
ചന്ദ്രഗഹണം 
ചായാ 
ചായക്കൂട്ട്‌ 


6൩0601൨൭൧൦; 13൭7501൦0൭ 
ടിം 

ച്േേദഠ് ) 

ഉഡി 

2ലടലി; 

ന്മ 

നാഠടട ടഫ്‌ 

134൩ി0114 ്്‌ 


5൭0110 
17ദദമ്നല 170121 


ടിയ 

1271006120 
ആമയ്ദ്ധിഠന 
ബം ല്‌ അമഗ്ല 


€6ഠ൬൧൦൩60 
(സ്വേദ 
ണഠദഠ൦ 


ട്ഥല്ല 

ന്ച്ന 

1.4൬5660 011 റ 
ലയ 

1.22 1:01105൦ 
12167 

പ്പ 


ഛായാഗ്രഹണം 
ഛായാഗ്രാഹി 


ജനകം മി 


ജലവിഭാഗം 
ജലപ്രധാര 
ജ്വലനം 
ജ്വലനശിലമുള്ള 
ജൈവ 


ജൈവാമും 


ഡൈനാമോ 
(വൈദൃതീജനകം) 


തകിട്ട്‌ 
തലം 

തണ്ട്‌ 

തമര' 
തരംഗം 
താനികരണം 
താപം 


താപകും 


കി 


പിന്ന ന്യ 


ട്്ഈല്‌; ടബ്‌ 
11; സ്ഥ. ലില്യ 
ചി; 1.4൩൦510൨൦- 
നദ; 1112 


വ്ന്പാഥമ 
1210060൮ 
ബ672. 


൦൩5൧2൧ 
11070501൨009 
സ്‌ 161 
ബ്ബ 
1വീമ്നനലിീ1൦ 
റഥ്ക്ഖ്ം 
റഥ്ബ്ം ഒല 


൬9൩2൬൩ 


]പ്ചം 
11൧൭ 
ടര്‌ 
151 
1/1 
1ധബ്ന 
1352 
1152 





മും 


ഴു 


1 


തിയോഡൊലൈററ്‌ 
തിരശ്ചിനം 
തിരശ്ചീനതലം 
തീപ്പാറ 

തീവ്രത 

തുലനസ്ഥിതി 
തോതു 


തൃതീയപടലം 
ി 


ത്രാസ്‌ 

ദിപ്രം 

ദൂരദശിനി 

ഭദൂരശ്രാവി . 

ദൂരവീക്ഷണം 4; 

ദഡ്ത 

ദ്രവം 

ദ്രവ്യം 

ദ്രവണാദംം 
(ദ്രവണോണ്ണുപരിധി) 

ദ്രവഘരഷണം [ 

ദ്രാവകം 

ദോലകം 


ധാതു 
ധാതുദ്രാവകം 
ധാതുഎണ്ണ 
ധാരം 
ധൂമകേതു 


ന്റ 


115000111൭ 
13ഠഥിമഠ൩/ലി; 77മടഴലടട 
13ഠന്മാവ/ലല്‍ നിക്ഥം 
1ന6ഠധട 00% 

1051 

1റുധ്0്ധന 

ടല 

1191102. 

33ല്ഷേ 
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40. ഗ്രഹങ്ങളുടെ മലയാളം ഇംഗ്ലീഷ്‌ പേരുകാരം 9-0ം പുറത്തു 
പ്രട്ടികയില്‍ ചേത്തിട്ടുള്ളതു നോക്കുക. റ, 


ി 


43, രാശിചക്രങ്ങം, ചിങ്ങം ഇവയുടെ മലയാളം ഇംഗ്ലിഷ 
പേരുകാം 35-ം 36-ം പുറങ്ങളില്‍ ചേത്തിട്ടുള്ളതു നോക്കുക. 


ദ്വ, നക്ഷത്രങ്ങളുടെയും നക്ഷത്ര സമൂഹങ്ങളുടെയും മലയാളം 
ഇംഗ്ലീഷ'പേരുകരം 37-ം 39. പുറങ്ങളിലെ പട്ടികയില്‍ ചേത്തിട്ടു 
ക്ളതു നോക്കുക. 
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ര്‌ 


2൧212121 111: 91785൩15 


11 71227411002-0001 8. 9. 7,. റ. 82൧77740 


151711൧2. 5൮5൨, 27320 1931. 
൧4726067” 4904664407 7 ൭80 ൫84/ 011097" 77൧0 0068020025, 
1 ഏതെങ്കിലും തആറെണ്ണത്തിനു കാരണം കുറിക്കുക? 

(പ) ത്‌രുവിതാംക്രറിലെ ഏല്ലാ ഉപ്പളങ്ങളും (9 ൧൦1691 സ്ഥാപിത 
മറയിരിക്കുന്നതു” തെക്കന്‍ താലൃക്കുകളിലാണു'. 

(൫ മപ്പഭങ്ങളിലെ തട്ടുകളില്‍ (12൮) കയററി നിത്തിയിരിക്കുന്ന 
ഉപ്പുവെള്ളത്തിന്‍െറ ആപേക്ഷികസാന്ദ്രത (8 പ്ഥിം ണിയ) 
1.15 ആകുമ്പോം ഈ മുപ്പുവെള്ളും ചറലുകംവഴി മറവ തട്ടു 
കളിലേക്കു നയിക്കുന്നു. 

(൦) മപ്പഭങ്ങളില്‍ വിളയുന്ന മുപ്പ ശേഷ്ചരിക്കുന്നതു്‌ മഭ്ധയഹ്മത്തി 
ലാണ്‌. 

(ദ) ചലച്ചിത്രഫിലിമിന്‍െറ (1010൩ 010൦ 7112) ഇരുവശ 
ങ്ങളിലും ഒരേ അകലത്തിലും ഒരേ വലിപ്പത്തിലും ദ്വറരങ്ങളം 
കാണുന്നു, 

(൭) മഞ്ഞ ഫോസ്‌ ഫഠസ്‌ (1765110൬ 21൧081൨0൮5) മപയോധി 
ചുമ്മ തീപ്പെട്ടി നീമ്മാണം നിരോധിക്കപ്പെട്ടിരിക്കുന്നു. 

(൫) ഓട്ടുപാത്രങ്ങഥം (൩൦ സ്്‌രദദദ[ദ) വാക്കമ്പോം അതിന്‍െറ 
കരു (37010) ചൂളയില്‍ വെച്ചു” തപിപ്പിക്കുന്നു. 

() കാലിഡോസ്നോപ്പിന്‍െറ (1ചിം13080൬6) ഒത അഗ്രത്തില്‍ 
വള്ണുക്കണ്ണാടിച്ചില്ലുകഠം അടങ്ങിയ ഒരു ചെറിയ കണ്ണാടിപ്പെട്ടി 
മറ്പിച്ചിരിക്കുന്നു. ൂ 

(൫) ആവിക്കുപ്പലുകളില്‍ ധാരാളം കല്ലരിയും അന്തര്‍വാഹിനി 
കളില്‍ (8യാസമന്൩൦) ധാരാളം അമുജനകവും (0:൬൦) ശേഖ 
രിച്ചിരിക്കും. 


11 (൭) സ്ത്്രാം സയന്‍സുമുറിയില്‍ മ്ണ്യപഭ്ധതി (10% 1 00േ8ദ അന്ന 


സരിച്ചു സോപ്പു” ഉണ്ടാക്കുന്നതിനു ആവശ്യമുള്ള സാധന സാമ 
ഗ്രികള്ടടെ പേരു” കുറിക്കുക. ഇവ പയോഗിച്ച്‌ സോപ്പു” 
നിര്‍മ്മിക്കുന്നതെങ്ങനെ? | 





തായത്ത്‌ .. 


11 


(മ) ഒരു അന്തര്‍വാഹിനി (8യിസ്ന6) ജലത്തില്‍ താഴുന്നതും 
വീണ്ടും ജലോപരിഭാഗത്തു” ഉയരുന്നതും എങ്ങനെയെന്നു 
ചുരുക്കീ എഴുതുക. 

(൦) വന്‍തോതില്‍ കടലാസ്‌ വ്യവസായം തിരുവിതാംക്രറില്‍ 
എധഖിടെ നടക്കുന്നു? ഈ വ്യവസായത്തിനു ഉപയോഗിക്കുന്ന 


നാല്‌ അസംസ്ത്ൃതസാധനങ്ങളു.ടെ (ഈ മഖ്ദി പേരു്‌ 
കുറിക്കുക. 


(൫) ഒരു കപ്പലിന്‍െറ €കേവുഭാരം" (1 ഠസ്ഥലദ) ഏന്നും “പിംസോഠം 
ലൈന്‍ (10130! 11൩൦) ഏന്നും പറഞ്ഞാല്‍ നിങ്ങം ഏന്തു മനു 
സ്റ്റീലാക്കുന്നു₹ 

111 (൭) ഒരു സൈക്കിളിന്‍െറ ചെയിന്‍ (റിച്ച) നേരിട്ട ഘടിപ്പിച്ച 
രിക്കുന്ന പല്‍ ചക്രങ്ങളുടെ (100160 ന്ാദല1[ട) പേരു പറയുക. 
ഇവയില്‍ ഏതു പല്‍ ച്രമാണു്‌ സൈക്കിരം ചക്രത്തോട 
നേരിട്ടു ഘടിപ്പിച്ചിരിക്കുന്നതു* ഇവയില്‍ വലിപ്പക്കൂടുതല്‍ 
തുള്ള പല്‍ ചത്രത്തിനു” മുപ്പയ പല്ലം ചെറിയതിനു പത്തുപല്ലം 
ഉണ്ടെങ്കില്‍ വലിയതു” ഒന്നു കറങ്ങുമ്പോഠം ചെറിയതു ഏത്ര 
പ്രാവശ്യം കറങ്ങും? 

1] ലെഡ്‌ പെന്‍സിലിന്‍െറ “കാമ്പ്‌” (6016) നിമ്മിക്കുന്നവിധം 
ചുരുക്ക । ഏഴുതുക. 

(൭) പോഴ്‌സിലയിന്‍ വ്യവസായം (1207061൩ 1൩0൮5) തിരു 
വിതാംക്രറില്‍ ഏവിടെ നടത്തപ്പെടുന്നു? പിഞ്ഞാണ സാമാന 
ങ്ങം മിനുസപ്പെടുത്തുന്നതു” (ഉലിജിനളി ഏങ്ങനെ? 

(ദ ചചച്ചിത്രഫിലിമീൽ കാണുന്ന ചെറിയ ചിത്രങ്ങലം യവനിക 
യില്‍ (80766൩) വളരെ വലിപ്പുമധയി കാണുന്നതെങ്ങനെ? 

ന (ര) വീട്ടുപോയിട്ടുള്ള വാക്കുകരം ക്രട്ടിച്ചേത്ത്‌ വാചകം പൃത്തിയാ- 
ക്കുക? 

1, ഒരു ഭാരോ ദ്വഹന യന്ത്രത്തിലെ (൫0൩ മഇ൦) തലാത്തിന്‍െറ (4810 
അഗ്രത്തോടടുത്തു” ഒരു കപ്പിയും (വിച, മലാത്തില്‍ നീന്നു” 
കീഴ്പ്പോട്ട്‌” കിടക്കുന്ന ഇരുയു കയറിൽ ഒന്നോ അതില്‍ ക്ര 
തലോ --കപ്പ്പികളും ഘടിപ്പിച്ചിരിക്കുന്നു. 

9. മുഖക്കുണ്ണാടി നീമ്മിക്കുന്നതിനു” ഉപയോഗിക്കുന്ന സ്പടിക. 


ത്തകിടിന്‍െറ (81൭88 215൦) മപരിതലം നിരപ്പുള്ളതല്ലെങ്കീല്‍. 
_______ വിരൂപമായിരിക്കും. 
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3, ടെലിഫോണ്‍ സംഭറഷണത്തില്‍ (61610120൩൦ ചിറ ഏപ്പെട്ടിരി 
ക്കന്ന ഒരാ€ം തന്‍െറ കയ്യ്യില്‍ വഹിച്ചിരിക്കുന്ന മുപകരണ 
ത്തിന്‍െറ ചെവിയോടു ചേത്തു പിടിച്ചിരിക്കുന്ന അഗ്രം 














പ്രവാഹത്തെ തരംഗങ്ങളായും., വായോടുചേത്തു പിടിച്ചി 
രിക്കുന്ന അഗ്രം തരംഗങ്ങള. പ്രവാഹമായും 
രൂപാന്തരപ്പെടുത്തുന്നു. 


(0) താഴെ കൊടുത്തിരിക്കുന്നവഷ്ണ്' ഒരേ ഉപയോഗം കുറിക്കുക.---: 


1, ഇല്‍മിനയറര (11൩86). 

8, മേഭണാസയിറ൪്‌ (10൩൭൭6). 

3. ഫയര്‍ ഷ്ൈൈഡ്രന്‍റ്‌ (132൭ 1൬0700). 

4. വഃടട്ടര്‍ ശ്യാസ്‌ ("17൮0 2൭8). 

ഭം നവസാരം (4 ന്നസ്പിയേ 01൨066). 

[ു (൭) ഒരു വിമാനത്തിതന്‍റ മുഖ്യഭാധഥങ്ങഥം താഴെ കൊടുത്തിരിക്കും 

ഓരോ ഭാഗത്തിന്‍െറയും കൃത്യം എന്തെന്നു” ചുരുക്കി എഴുതുക 
(2 ഏഞ്ചിന്‍; (3) പ്രൊപ്പല്പര്‍ (12006116): (6) ചിറകുകം; 
(4) ശാത്രം (13൦6൬); (5) വാലു” (൬ച്ഛ]). 

(൫8) 1. ആന്തര ദഹന ഏൃഞ്ചിന്‍മുലം (129൩൭1 ബായി 
സലീമ) പ്രവത്തനം നടക്കുന്ന ഒരു യന്ത്രത്തിന്‍െറ (1.,ഠിപ്ന൦ി 
പേരു പഠയുക, അതില്‍ സ്‌ പാ൪ക്കിങ്‌ പ്പഴ്ിന്‍െറ (8 മാിറ്നള 
ഇ1യളി ആവശ്യം ഏന്തു? 9, എഞ്ചിന്‍ തന്ടപ്പ്ിക്കുന്നതിന്‌ 
മോട്ടേദര്‍കാറിലെ റേഡിയേററ൪ (൩,.04ല0൯) എങ്ങനെ സഹാ 
യിക്കുന്നു 

ന്ന) ഭെവദ്യൃതി പ്രവാഹം ൭. മല്ിപ്പ ക്കുന്നതിനു? ഒരു വൈദ്യതോല്‍ 
പാഭിനി (൭൩൭൭0) പ്രവത്തിക്കുന്നതു” ഏങ്ങനെ 


(൯) ചിരൂരൂത്തിന്‍െര സഹായത്തോട്ടക്രടി ഒരു പെരിഡ്യ്ലോപ്പറിന്‍െറ 
(വടം) പ്രവത്തനം വിജഅദമറക്കുക, ഇതു” ഏധിട്ടെ 
എന്തിനു” ഉപയോഗിക്കുന്നു ? ര 


(൭൦) യാമഫേറണ്‍ പ്പെയിററില്‍ പതിപ്പൂിച്ചിരിക്കുന്ന പട്ട ഗ്രാമഫോ 
ണില്‍ കരട്‌! നമുക്കു കേരംക്കുഖാന്‍ സാധിക്കുന്നതു” ഏങ്ങനെയാണ്ടേ 


2/82ഥമ 50124൧, 2൮ 1952 


1, ഏതെങ്കിലും നാലെണ്ണുത്തിനു” ഉത്തരം എഴുതുക 

(൭) റേയണ്‍പട്ട്‌ (൭൭0൨ 3111) മണ്ടാക്കുന്നതിനുപയോഗിക്കുന്ന അസം 
സ കൃതസാധനങ്ങളേവ ? തിരുവിതാംക്ര൪--കൊച്ചി യ്യ്്േററില്‍ 
റേയണ്‍ ധ്യവസായം ഏവിടെ നടക്കുന്നു ? 

(൫) ലെഡ്‌ പെന്‍സിലില്‍ (1688 6611) ഈയവും (16൭9) ഇല്ലം 
സോഡാ വാട്ടറില്‍ (800൩ സ൭62) സോഡായും (൭00൭) ഇല്ലം വിശ 
ഭികരിക്കുക. 

(൭] പോരസിലയിന്‍ (൬07061 പ്നി) പാത്രങ്ങം . മിനുസപ്പെടുത്തുന്നതെ 
ങ്ങനെ! അതിന്‍െറ ആവശ്യമെന്ത്‌ ?. 

(8) ഡൈനുമയിറ൪ (89 നമബി&6) ഏന്നാല്‍ ഏന്തു ? ഇതു കണ്ടു 
പിടിച്ചതു ആരു ₹ ഇതു സാധാരണയറയി എന്താവശ്യൃത്തിനുപ 
യോഗാിക്കുന്നു* 

(൭) ചിച മോടട്ടാര്‍ബസ്സുകളില്‍ (0/0 0൬868) പെട്രോളിനു (൬6൧൦1) 
പകരം കരി “(6007 ഥേലി) മപയോഗശിക്കുന്നു. ഇതെങ്ങനെ സാധി 
ക്കുന്നു ? 

11, ഏതെങ്കിലും മൂന്നെള്ണുത്തിനു” മുത്തരം എഴുതുക: 

[ര്‌ സ്ക്രോറേജ്‌ സെല്‍ (3॥ഠ7ല൦ 0011) ഏന്നാല്‍ എന്തു ? അതിന്‍െറ 
ഉപയോഗങ്ങം ഏവ ? മറ൨ തരം സെല്ലുകളേ.ക്കാഠം ഇതിനുള്ളൂ 
മേന്മകംം ഏവ £ 

(൫) താഴെ പറയുന്നവയില്‍ ഏതെങ്കിലും രണ്ടെണ്ണത്തിന്‍െറ മുപയോഗ ം. 
കുരുക്കി എഴുതുക. 

1. എ്ചിനിലെ (6൩24൩6) ഭമണചക്രം (9-൬6൦॥1). 

8, റേഡിയോ സെററിന്‍െറ (൮010 861) ഏറിയല്‍ (൭ഠ്ല1]. 

൪. ധാമഫോണിലെ (ഗമ 0120൩9) സെരണ്ടു ബോക്സ്‌ (ദയ 
005). 


സല 


(൭) ലാറവ്യ്്‌ (15420) ഏന്നാല്‍ ഏന്തു ₹? ഇതു ഏങ്ങനെ ശേഖരിക്കുന്ന? 
ഇതില്‍ നിന്നും സാധാരണ റബ്ബര്‍ ഷിറവകഠം ഏങ്ങനെ ഉണ്ടാ 
ക്കുന്നു 7 
, (൫) നമ്മുടെ സ്റ്റോറില്‍ സിമന്‍വ നിമ്മാണം എവിടെ നടക്കുന്നു 
' സിമന്‍റ്‌ മണ്ടാക്കുന്നതിനുപയോഗിക്കുന്ന അസംസ്‌കൃത സാധന 
[' ങ്ങളില്‍ എന്തെല്ലാം നമ്മുടെ നടട്ടിലുണ്ടു” ? 
(6) ഏതെങ്കിലും രണ്ടെണ്ണത്തിനു കുറിപ്പെഴുതുകാ-- 
1, 1൦47 9േറി 0൩0799. 
ഉ, സു.ഡിംമ്വ്ദമ/ഠ൩. 
9, 1326 1൭0൩9൩ 
. 4. 2ന്ദ0േ6: 
111. ഏതെങ്കിലും മുണെണ്ണുത്തിനു കാരണം പറയുക:--- 
(ക) ഫോട്ടോയുടെ (112080) നെഗററിവു” (൩ുലന൦) ഇരുട്ടമുറിയില്‍ 
ചുഖന്ന വെങ്ളിച്ചം (൦0 11) മുപയോഗിച്ചു തയ്യാറാക്കുന്നു. 


൫) ടാക്കി ഫിലിമില്‍ (പ്രി1റ്ം 812) ഒരു വക്കിലുള്ള സുഷിരങ്ങംക്കും, 


പടത്തിനുമിടയ്ക്കുായി ഏകദേശം ന. 7 പീതിയുള്ള സ്ഥലത്തു 





കവത്ത വരകം കാണുന്നു. 
(൭) 8പ൦9 ൩൧0൨-ല്‍ തിക്കുററി തീപ്പെട്ടിയുടെ മരുന്നു പുരട്ടിയ 
വശത്തു ഉരയ്കമ്പോഠം മാത്രമേ കത്തുന്നുള്മൂ.. 
(൫8) തോക്കില്‍ നിന്നു വെടി തീരുമ്പോഴം വലിയ ശമ്മൂം കേറംക്കുന്നു, 
4 (൫) കുമ്മായച്ചാന്തു” (൬01൭) മണ്ടാക്കുമ്പോം കുമ്മായപ്പ്യൊടിയുടെ 
ക്രടെ മണല്‍ ചേക്കുന്നു. 


(൫ ചെളക്കു പണിക്കു 8010 മള) മിശ്രലോഹങ്ങം (പപ) 
ഉപയോഗിക്കുന്നു. 
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